KEZDOK
Elsé fordulé

1. Hatarozza meg azokat a valés szamparokat, amelyekre teljesiil az alabbi egyenlet:

ot + 6% + |y2—x2‘ +92% = 0.

2. Egységnyi éld kockakbol egységnyi alapéld négyzetes oszlopokat készitiink, melyeknek a felszine egy egységnyi
éli kocka felszinének egész szamu tobbszordse. Hanyféle ilyen négyzetes oszlop készithetd, ha legfeljebb 1997 darab
egységnyi éld kocka all rendelkezésiinkre egy négyzetes oszlop elGallitasahoz?

3. Az ABC héaromszogben a C' csicsnal tompaszog van. A hdromszog AB oldaldhoz hozzairt kor az AC egyenest
M, a BC egyenest N pontban érinti. Bizonyitsa be, hogy

1 1
E(OM+CN) <AB< §(OM+CN).

4. A p valés paraméter mely értékei esetén van a valos szamok halmazan pontosan egy megoldasa az aldbbi
egyenletnek?
42— pla — 1] = 4

5. Az n és k pozitiv egészekrdl azt tudjuk, hogy n paratlan, k > 8, az n (tizes szamrendszerben) k jegyd, az n — 1
-1 -1
oszthatd 10 001-gyel, tovabba n szdmjegyeinek 0sszege 6k + 3, ﬁ szamjegyeinek Osszege 3k + 1, végiil 1% 001
talalhato k — 6 darab megegyez6, egymasutani paratlan szamjegy. Mi lehet a k7

-ben

Masodik fordulé

I kategoria: Szakkozépiskolasok

1. Az ABCD négyzet oldala 10 cm. Bizonyitsa be, hogy a PQRS négyszdg négyzet, és a négyzetek teriileteire
fennall a kovetkez6 egyenlStlenség:
2-Tpgors = TaBcp-



2. Oldja meg a valds szamok halmazéan a kovetkezs egyenletet:

[x] = §3: 3

s

ahol [z] az x szdm egész részét jelenti.



3. Oldja meg az egész szamparok halmazan az aldbbi egyenletet:

z® —y3 =91.

IL. kategoria: Nem specialis matematika tantervi gimnaziumi tanulék

1. Oldja meg az egész szampéarok halmazan az alabbi egyenletet: 2% — y® = 91.

2. Az ABCD téglalap két szomszédos oldala 30 cm és 50 cm. Bizonyitsa be, hogy az ABCD téglalap és a PQRS
négyszog teriileteire fennall a kovetkezs egyenlStlenség:

30-Tpgrs = 17-Tapcho.-



3. A tizes szamrendszerben hany olyan 6-tal oszthato n jegyt szam (n € N és n > 2) van, amelyre teljesiil, hogy
a szamjegyeinek Osszege megegyezik azzal az (n — 1) jegyi szdmmal, amelyet belSle a legmagasabb helyiértékd helyen
all6 szamjegyének elhagyasaval kapunk?

III. kategoéria: Specialis matematika tantervi gimnaziumi tanulék



1. Igaz-e, hogy béarmely b és ¢ valos szamhoz talédlhato olyan K pozitiv valés szam, hogy minden K-nél nagyobb a
és x valds szam esetén teljesiil a kovetkezs egyenlGtlenség:

azx® + bz + ¢ > 0.

2. Az ABC haromszogben CA = CB. Vegyen fel a haromszog koré irhato kor BC ivén egy tetszGleges P pontot,
és legyen a C-b6l az AP-re bocsatott meréleges talppontja T'. Igazolja, hogy

AT =TP + PB.

1\" 1
cn:—<1—|——> (1—0——), neNT.
n 4n

Bizonyitsa be, hogy ¢, < ¢h41, n € NT.

3. Legyen

HALADOK
Elsé fordulé

I. és II. kategoria: Szakkozépiskolasok és nem specialis tantervi gimnaziumi tanulék

1. A p paraméter mely értéke esetén van a

Ve VETp=\p+vi-p

egyenletnek pontosan egy gyoke az egész szamok halmazan?

2. Az A, illetve B kozéppontu kor kiviilrdl érinti egymést az FE pontban. Egyik ko6zos kiilsG érintGszakaszuk
felezGpontja az F' pont. Az F'A és F'B szakasz a két kort a C és D pontban metszi.
Bizonyitsuk be, hogy a CED szog nagysaga fiiggetlen az érintkezé korok sugaranak hosszatol!

3. Igazoljuk, hogy barmely valos a és b szamra teljesiil a 8(a* + b*) > (a + b)? egyenlGtlenség!

4. Az ABCD négyzet AB oldalanak A cstucshoz kozelebbi harmadoldpontja az E pont, a DC oldal felez6pontja
pedig az F' pont. A négyzet AC atlojat a DFE szakasz az M pontban, a BF' szakasz az N pontban metszi. Bizonyitsuk
be, hogy az AEM és a CF N haromszogek hasonloak!

5. Egy téglalap alaka tablazat 8000 darab mez6t tartalmaz. Kivalasztottuk néhany, de 2-nél tobb sorat és 2-nél
tobb oszlopét. Azt tapasztaltuk, hogy azoknak a mezSknek a szama, amelyeknek sora és oszlopa koziil legalabb az
egyik ki van valasztva, 1996. Hany sort és hany oszlopot valasztottunk ki?

III. kategoria: Specialis matematika tantervi gimnaziumi tanulék

1. Oldjuk meg a valds szampéarok halmazan az

?(x+1)  yy-1) 2 2

y+1 r—1  y+1 z-1

egyenletet!
2. Mutassuk meg, hogy ha a, b, c egy haromszog oldalainak hossza, akkor

< (a+b+c)?

< 4.
~ab+bec+ ca

3. Az ABC hegyesszogii haromszog koréirt korének kozéppontja K, magassagpontja pedig M. Bizonyitsuk be,
hogy ha a BAC szdg 60°-0s, akkor az A cstucsbol a KM szakaszra allitott mer6leges felezi a K M szakaszt!

4. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amely elGallithatod
a) 817 — 59,



b) |81% — 5Y|
alakban, ahol x és y pozitiv egész szam?

Masodik fordulé

I. kategoria: Szakkozépiskolasok

1. Mekkora teriilett alakzatot hataroznak meg azok a P(x;y) koordinataju pontok, amelyeknek x és y koordinataja
kielégiti az 1996 < |x| + |y| < 1997 egyenlGtlenségrendszert?

2. Egy ABC derékszogii haromszog C AB szoge 30°, AC = a. Rajzoljunk az AC atfogo folé félkort, majd A-bol,
mint kézéppontbol, AB sugarral korivet. Messe ez a koriv a félkort D-ben. Mekkora a BC'D sikidom teriilete?



3. Bizonyitsuk be, hogy az 5 az egyetlen olyan pozitiv primszam, amelynek négyzete 6t darab pozitiv primszam
négyzetének osszegeként allithatod eld!

4. Mutassuk meg, hogy ha a, b, c egy hdromszog oldalainak hossza, akkor

< (a+b+c)?
~ab+bec+ ca



IL. kategoria: Nem specialis tantervi gimnaziumi tanulék

1. Van-e olyan valos (x;y) szampar, amelyre teljesiil, hogy

x2(x+1)+y2(y—1)7 2 2 ?

y+1 r—1  y+1 z-1
2. Az ABC haromszog AB oldalanak Thalesz-kore az AC oldalt a P, a BC oldalt pedig a @) pontban metszi.
Mekkora az ACB sz6g, ha a PQ szakasz felezi az ABC haromszog terriiletét?
3. Ot pozitiv primszam négyzetének dsszege egy p (pozitiv) primszam négyzete. Hatarozzuk meg p? érteket!
4. Mutassuk meg, hogy ha a, b, c egy hdromszog oldalainak hossza, akkor

< (a+b+c)?
~ ab+ bc+ ca

Harmadik (d6ntd) fordulé

I. kategoria: Szakkozépiskolasok

1. Hanyféleképpen lehet megvalasztani az a, b, x, y pozitiv egész szamokat agy, hogy teljesiiljon a kévetkezd harom
feltétel:

— z és y legnagyobb ko6zos osztdja a;

— z és y legkisebb kozos tobbszordse b;

— a és b szorzata 1019972

2. Az AB atmérdgji egységsugaru ki kort az e egyenes a B pontban érinti. Egy r sugart ko kor kiviilrél érinti a
k1 kort az A-tol és B-t6l kiilonbozd pontban, tovabbé érinti az e egyenest is. Az A pontbdl a ko kérhoz huzott egyik
érinté érintési pontja C. Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges r esetén az ABC haromszog egyenld szaru!

b
3. Igazoljuk, hogy ha egy egyenl$ szart haromszog szara b, beirt korének sugara pedig r, akkor — > 3.
r

IL. kategoria: Nem specialis matematika tantervi gimnaziumi tanulék

1. Két parhuzamos egyenes koziil az egyiken n darab, a méasikon k darab pontot jeloltiink ki. Tekintsiik az Osszes
olyan haromszoget, amelyeknek csicsai a kijelolt pontok koziil valok.

a) Igazoljuk, hogy n és k megvélaszthato tgy, hogy a haromszogek szdma tetszoleges, adott négyzetszam legyen!

b) Bizonyitsuk be, hogy a haromszogek szama nem lehet 3-nal nagyobb primszém!

2. Az AB atmérdgji egységsugart ki kort az e egyenes a B pontban érinti. Egy r sugart ko kor kiviilrdl érinti a
k1 kort az A-t6l és B-t6l kiilonb6z6 pontban, tovabbé érinti az e egyenest is. Az A pontbdl a kg kérhoz hizott érinté
egyik érintési pontja a C' pont. Bizonyitsuk be, hogy az AC szakasz hossza fiiggetlen az r sugar hosszatol!

b
3. Igazoljuk, hogy ha egy egyenl6 szart haromszog szara b, beirt korének sugara pedig r, akkor — > 3.
T

II1. kategoria: Specialis matematika tantervid gimnaziumi tanulok

1. Hanyféleképpen lehet megvalasztani az a, b, x, y, z pozitiv egész szdmokat ugy, hogy teljesiiljon a kovetkezs
harom feltétel:



-z, y és z legnagyobb kozos osztédja a;
-z, y és z legkisebb kozos tobbszordse b;
— a és b szorzata 109977

2. Igazoljuk, hogy ha egy derékszogi haromszog lefedhets két darab 1 egység sugaru korlappal, akkor teriilete
3v3
legfeljebb 5 teriiletegység!

3. Rendelkezésiinkre all tetszGleges szamu 3 egység, 5 egység és 8 egység oldalu négyzetlap. Ezekkel egy 1997
egység oldali négyzetlapot kell hézagmentesen és atfedés nélkiil kirakni. Igazoljuk, hogy a kirakdshoz mindharom
fajta négyzetlapot fel kell hasznalni! Adjunk is meg egy megfelel$ kirakést!

Az 1996/97. évi Arany Daniel Matematikai Tanuléverseny eredményei

KEZDOK

I. kategoria: Szakkozépiskolasok

A bizottsag I. dijat nem adott ki.
I1. dij:Nabadan Janos, Békéscsaba, Széchenyi I. Kozg. és Kiilkeresk. Szki.,
tanara: Rokané Rozsa Aniko.
ITI. dij:Magyari Maté, Vac, Boronkay Gy. Miiszaki Ko6zépiskola),
tanara: Mindané Kolostori Nora;
Tamas Katalin, Békéscsaba, Széchenyi I. Kozgazd. és Kiilkeresk. Szki.,
tanara: Rokané Rozsa Aniko.
I. dicséret: Kiss Bdlint, Vac, Boronkay Gy. Miiszaki Kozépiskola, tanara: Mindané Kolostori Néra;

Tot Edit (Mako, Erdei F. Keresk. és Kozg. Szki., tandra: Szabé Istvanne.
I1. dicséret: Hegediis Zoltdn Csaba, Miskolc, Andrassy Gy. Miszaki Kozépiskola, tanara: Gonda Géspar; Varga Erika,
Budapest, Varga J. Kozgazd. Szki., tandra: Vords Sandor; Gyér Gyula, Budapest, Neumann J. Szamitastechn. Szki.,
tanara: Jakus Gabriella; Horvdth Zsolt, Kaposvar, Naszlopy G. Kozgazd. Szki., tanara: Farkas Eva; Kovdcs Annamdria,
Budapest, Varga J. Kozgazd. Szki., tanara: Voros Sandor; Kiss Andrea, Budapest, Varga J. Kozgazd. Szki., tanara:
Voros Sandor; Gyérfi Gabor, Budapest, Hunfalvy J. Kézgazd. Szki., tanara: Angyal Maria.

IL. kategoria: Nem specialis matematika tantervi gimnaziumi tanulék

I. dij: Zabradi Gergely, Gyor, Révai M. Gimnéazium), tanara: Sz{jarto Miklosné.

I1. dij: Anték Péter, Budapest, Radnéti M. Gyakorléiskola,

tanara: Marcsek Gabor;

Baharev Ali, Budapest, ELTE Apéczai Cs. J. Gyak. Gimnazium,

tanara: Falta Zoltan;

Gyenes Zoltan, Budapest, ELTE Apéczai Cs. J. Gyak. Gimnazium,

tanara: Drozdy Gy6z6né;

Mathé Andras, Budapest, ELTE Apéaczai Cs. J. Gyak. Gimnazium,

tanara: Toth Attila.

III. dij: Hadhazi Adam, Eger, Dob6 Istvan Gimnézium,

tanara: Homolyané Nagy Irma;

Hegediis Akos, Pécs, Ciszterci Rend Nagy L. Gimnaziuma,

tanara: Tornyos Tivadarné;

Ivaské Gyorgy, Baja, III. Béla Gimnazium,

tanara: Kiralyné Nagy Eva;

Olah Istvan, Nyiregyhaza, Krudy Gy. Gimnézium,

tanara: Konczné Végh Leona.

Dicséret: Antal  Istvdn, Budapest, Veres Péter Gimnézium, tanara: Racz Mihalyné;
Herczeqg Géza, Szolnok, Varga Katalin Gimnazium, tanara: Dalmadiné Nagy Ilona; Horvdth Krisztina, Bonyhad, Pet6fi
S. Evangélikus Gimnazium, tanara: Kovacs Balazsné; Martin Tamds, Eger, Pasztorvolgyi Gimnézium, tanara: Hevesi
Zoltan; Soltész Noémi, Budapest, ELTE Apéaczai Cs. J. Gimnézium, tanara: Drozdy Gys&zéné.



II1. kategoria: Specialis matematika tantervid gimnaziumi tanulok

I. dij: Kajtar Marton, Fazekas M. F6v. Gyak. Gimnézium,
tanarai: Suranyi Léaszl6, Beleznay Ferenc, Posa Lajos, Fazakas Tiinde.
II. dij: Ungi Tamas, Szeged, Radnoti M. Gimnazium,
tanarai: Schultz Janos, Vincze Istvén.
II1. dij: Flach Attila, Szeged, JATE Sagvari E. Gimnézium,
tanarai: Vargané Nadhazi Agnes, Némethné Varga Eva;
Hesz Zoltan, Fazekas M. F6v. Gyak. Gimnazium,
tanarai: Suranyi Léaszl6, Beleznay Ferenc, Fazakas Tiinde;
Nagy Maté, Budapest, Arpad Gimnazium,
tanarai: Gyimesi Rébert, Mikusi Imre;
Pozsonyi Gergd, Fazekas M. Fév. Gyak. Gimnazium,
tanarai: Suranyi Léaszl0, Beleznay Ferenc, Fazakas Tiinde.
I. dicséret: Bdrdny Zsdfia, Fazekas M. F6v. Gyak. Gimnazium, tandrai: Beleznay Ferenc, Suranyi Laszlo; Csiszdr
Gabor, Budapest, Szent Istvidn Gimnézium, tanara: Juhész Istvan, Ricz Janos; Hudomiet Péter, Fazekas M. Fév.
Gyak. Gimnazium, tanarai: Beleznay Ferenc, Suranyi Laszl16.
I1. dicséret: Gajdri Ddvid, Fazekas M. F6v. Gyak. Gimnazium, tanarai: Suranyi Laszl6, Beleznay Ferenc, Fazakas
Tiinde; Labo Eszter, Fazekas M. F6v. Gyak. Gimnazium, tanarai: Beleznay Ferenc, Suranyi Lész16; Labé Melinda, Faze-
kas M. F6v. Gyak. Gimnézium, tanarai: Beleznay Ferenc, Suranyi Laszlo; Nagy Gdbor, Miskolc, Foldes F. Gimnézium,
tanarai: Vass Istvan, Veres Pal.

HALADOK

I. kategoria: Szakkozépiskolasok

I. dij: Gera Zoltan, Budapest, Neumann J. Szamitastechnikai Szki.,

tanara: Mészaros Tiinde.

II. dij: Mihajlik Gabor, Vac, Boronkay Gy. Miiszaki Kozépiskola,

tanara: Fabian Gabor;

Szeremi Katalin, Eger, Egri Kézgazdasagi Szki.,

tanara: Nagy Lajosné.

II1. dij: Horvath Zsolt, Székesfehérvar, Hunyadi M. Kozg. Szki.,

tanara: Székely Ferencné.

Dicséret: Bardk Tamds, Békéscsaba, Széchenyi 1. Kozg. és Kiilker. Szki., tanara: Schédl Ilona; Sipos Péter, Budapest,
Trefort A. Kéttannyelvd Szki. és Gimn., tandra: Dunajszki Zsuzsanna; Varga Gdbor, Paks, Energetikai Szakképzési
Intézet, tanara: Arkoszallasi Tibor.

II. kategoria: Nem specialis matematika tantervi gimnaziumi tanulék

I dij: Bosznai Tamas, Budapest, ELTE Apaczai Cs. J. Gyak. Gimn.,

tanara: Posfai Péter;

Erés Zsolt, Békéscsaba, Belvarosi Alt. Isk. és Gimn.,

tanara: Kelemenné Kis Ilona;

Gueth Krisztian, Szombathely, Kanizsai Dorottya Gimn.,

tanara: Sandor Endre;

Pal Andras, Budapest, E6tvos J. Gimn.,

tanarai: Gyengéné Beé Andrea, Somfai Zsuzsa.

I1. dij: Lengyel Timea, Budapest, Munkécsy M. Gimn.,

tanara: Gajdos Katalin.

II1. dij: Pandar Sandor, Budapest, ELTE Apéczai Cs. J. Gyak. Gimn.,

tanara: Posfai Péter;

Szakacs Laszlo, Budapest, Jedlik A. Gimn.,

tanara: Gudenus Laszloné, Sebestyén Zoltan.

I. dicséret: Bujdoso Attila, Budapest, Veres Péter Gimn., tanara: Varga Maria; Mecz Baldzs, Papa, Tirr Istvan
Gimn., tanarai: Batyi Gyulané, Spissich Laszlé; Boros Mdrton, Budapest, E6tvos J. Gimn., tanarai: Somfai Zsuzsa,



Gyengéné Beé Andrea; Pszota Aniko, Vac, Madach I. Gimn., tandra: Ujhelyi Laszlo.

I1. dicséret: Sztranydk Zsolt, Kecskemét, Katona J. Gimn., tanara: Szablics Balint; Spisdk Ferenc, Eger, Neumann
J. Kozg. Szki. és Gimn., tanara: Szakaliné Haraszti Eva; Rdcz Baldzs, Budapest, Veres Péter Gimn., tanara: Varga
Maria; Varga Csilla, Budapest, E6tvos J. Gimn., tanara: Somfai Zsuzs, Gyengéné Beé Andrea; Génci Baldzs, Budapest,
Moricz Zs. Gimn., tanarai: Lux Judit, Posa Lajos; Kiss Gergely, Kecskemét, Katona J. Gimn., tanara: Reiter Istvan;
Lovas Rébert, Csongrad, Batsanyi J. Gimn., tanira: Papp Ferencné.

III. kategoéria: Specialis matematika tantervi gimnaziumi tanulék

I. dij: Terpai Tamés, Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn.,

tanarai: TAborné Vincze Marta, Beleznay Ferenc, Pdsa Lajos.

I1. dij: Horvath Gabor, Debrecen, Fazekas M. Gimn.,

tanara: Nagy Erzsébet,

Végh Laszld, Debrecen, Fazekas M. Gimn.,

tanara: Nagy Erzsébet.

II1. dij: Forhécz Andras, Székesfehérvar, Teleki Blanka Gimn.,

tanarai: Sipos Imre, Mihalyi Gyula;

Patakfalvi Zsolt, Fazekas M. Fév. Gyak. Gimn.,

tanarai: Tdborné Vincze Marta, Beleznay Ferenc;

Lukacs Laszlo, Miskole, Foldes F. Gimn.,

tanarai: Gulyas Tibor, ifj. Szabé Kalman.

I. dicséret: Hesz Gabor, Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., tanarai: Taborné Vincze Marta, Beleznay Ferenc; Juhdsz
Andrds, Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., tandrai: Taborné Vincze Marta, Beleznay Ferenc.

I1. dicséret: Farkas Claudia, Budapest, Szent Istvan Gimn., tandrai: Magyar Zsolt, Laszléné S. Stefania; Gydrey
Bernadett, Székesfehérvar, Teleki Blanka Gimn., tanarai: Sipos Imre, Mihélyi Gyula; Lenk Sdndor, Zalaegerszeg,
Zrinyi M. Gimn., tanarai: Palovics Robert, Németh Léaszlo; Pap Julia, Debrecen, Fazekas M. Gimn., tanara: Nagy
Erzsébet; Szabo Péter, Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., tanarai: Taborné Vincze Marta, Beleznay Ferenc, Koblinger
Egmont, Nagy Daniel, Recski Andras, Patzay Gyorgy; Szabs Zsolt, Fazekas M. Fév. Gyak. Gimn., tanarai: Taborné
Vincze Marta, Beleznay Ferenc; Szécsi Vagk, Fazekas M. Fév. Gyak. Gimn., tandrai: Tdborné Vincze Marta, Beleznay
Ferenc.



