1. évfolyam

1. Bizonyitsuk be, hogy
199722 + 1998z + 1995

semmilyen x egész szam esetén nem lesz teljes négyzet.

2. Orank éppen egy 4 és 5 6ra kozotti idépontot mutat. Egy 7 és 8 éra kozotti pillanatban a két mutatd az el6bbi
helyzethez képest helyet cserélt. Hany éra volt a két idépontban?

3. Legyen di, da, d3 egy hegyesszogi haromszog magassagpontjat a csicsokkal 0sszekdts harom szakasz. Igazoljuk,
hogy dy + ds + ds > k, ahol k a magassagok talppontjai dltal meghatarozott haromszog keriiletét jeloli.

4. Bizonyitsuk be, hogy 111...1—222...2 négyzetszam.
2n-szer n-szer

5. Egy hegyesszogti haromszog teriilete t. Minden oldal felez6pontjabol merélegest allitunk a masik két oldalra.
Mekkora a hat merdéleges altal kozrezart konvex hatszog teriilete?

6. Léteznek-e olyan ai, as, ..., a, pozitiv szamok, amelyekre teljesiilnek a kovetkezs egyenl6tlenségek:

a1(1+agas...apn—2an-1) >1+aras...an,a2(l +asayg...an—1a,) > 1+ a1az...an,a3(1 + agas...ana1) > 1+ aras

II. évfolyam

1. Bizonyitsuk be, hogy az f(z) = (m + 1)z — 2(m — 1)x + m — 5 fiiggvény grafikonja az m valos paraméter
barmely értékére ugyanazon a ponton halad keresztiil. Hatarozzuk meg ennek a pontnak a koordinatait.
2. Az ABC haromszog BC oldalanak felez6pontja A1, AB oldalanak felezGpontja C1, M a haromszog silypontja.

Mekkorak a haromszog szogei, ha

CAA <« = 001A1<I, A1 MCi<« = BAC« + ACB<«?

3. Bizonyitsuk be, hogy ha p és ¢ 5-nél nagyobb primszam, akkor p* — ¢* oszthato 60-nal.

4. Legyen n > 1 természetes szam. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletrendszert a pozitiv természetes szamok
halmazan:

T1 + Tox3xy ... Ty = 1997, 20 + 212324 ... xy, = 1997, 23 + T1 2224 . . . T, = 1997, T+ T1T223 ... Tn_1 = 1997.

5. Jelolje M az ABCD hurnégyszog atloinak metszéspontjat, valamint E, F', G, H az M mer6leges vetiileteit az
AB, BC, CD, DA oldalakra; foltessziik, hogy ezek az oldalak bels6 pontjai. Igazoljuk, hogy M az EFGH négyszog
oldalait érint6 kor kozéppontja. Mikor lesz EFGH hurnégyszog?

6. Van egy igen érdekes zsebszamologépiink, amely mindenféle kiinduld érté képes fogadni, de ennek bevitele
utan mar csak 6sszeadni, kivonni és reciprokot képezni tud, és mindig pontos értéket ad. A gépnek tetszélegesen sok
memoridja van, amelybe a fenti miiveletek végzése kozben barmilyen érték bevihetd, illetve el6hivhatd onnan. Tehét
a szamolasok soran a kiindulasi szdmot és minden részeredményt tobbszor is felhasznalhatunk, més szadmot azonban
nem. Ilyen feltételek mellett megkaphatjuk-e az 1-et végeredményiil, ha a kiindulési szam

a) V19497 b) V19+ V917

II1. évfolyam

1. Egy nem allandé szamtani sorozat elsé két tagjanak Gsszege és szorzata egyenls egymassal. Az els¢ harom tag
Osszege és szorzata is egyenls. Hatarozzuk meg a sorozat elsé négy tagjanak az 0sszegét.

2. A konvex n-oldalu sokszoget vagjuk szét haromszogekre. Minden haromszogbe irjunk kort. Bizonyitsuk be, hogy

2T
a korok sugarainak Gsszege nagyobb vagy egyenls ?—nél, ahol T az mn-oldalu sokszog teriilete, k pedig a keriilete!

A versenybeszamolot el6z6 szamunkban kézoltiik.

Gy, fan(l



3. Adott a sikon n db pont, amelyek koézott nincs harom, amely egy egyenesre esne, és nincs négy, amely egy
koron lenne. Minden pontharmas koré kort frunk. Mutassuk meg, hogy a korck kézott 16vs egységsugari korok szama

legfoljebb "= 1)

1 1
4. Az f(z) masodfoku polinomot helyettesithetjiik az 22 f (1 + E) vagy az (x — 1)%f (m) polinom koziil az

egyikkel. Az 2% 4+19972+1998 polinomboél megkaphatjuk-e ilyen miiveletek segitségével az 2% +19962+1997 polinomot?
5. Bizonyitsuk be, hogy érvényes az
a*(—u® +v? + w?) + b2 (u? —v? + w?) + A(u? +0v? —w?) > 16tT
egyenl6tlenség, ahol ¢ az a, b és ¢ oldalu haromszog, T pedig az u v és w oldali haromszog teriilete. Mikor &ll fenn az
egyenléség?
6. Igazoljuk, hogy a | sin n| alakt szamok halmazanak (n nemnegativ egész) van legalabb két olyan eleme, amelyek

kisebbek -nél.
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IV. évfolyam

1 1
1. Az 2 > 0 valos szamra 2 + — = 7 teljesiil. Mutassuk meg, hogy x5+ — 18 egész szam.
x x

2. Legyen f a pozitiv egész szdmokon értelmezett fiiggvény, értékei nemnegativ egészek. Az f minden pozitiv egész
x, y esetén kielégiti a kdvetkezs feltételeket:

1. f(zy) = f(x) + f(y), 2. f(10x+3) =0, 3. f(10) = 0.
Adjuk meg a feltételeknek megfelels f fliggvényeket.

3. Bizonyitand6, hogy z"y™ + 1 (n > 1 egész) nem allithato el6 két olyan polinom szorzataként, amelyek koziil az
egyik csak az z-et, a masik csak az y-t tartalmazza.

4. Az ABC haromszog oldalai a, b, ¢, az a oldallal szemkozti szog a. Igazoljuk, hogy
1. ha a hegyesszog, akkor sin < a4

27 202+ 2)
2. ha o tompaszog, akkor % <sin2< @
' ’ 22+~ 2 b+

Q

2 .24 .2
, ré+ri 4T
5. Allapitsuk meg az ﬁig'f‘c tort minimumaét, ahol r,, 7, . a hdromszog a, b, ¢ oldaldhoz hozzairt kérok
sugara, s pedig a haromszog keriiletének a fele.

1 3 1
6. Adott az upy1 = — + rekurziot teljesitd sorozat, ahol — < u; < 2. Igazoljuk, hogy 1 < wu, <1+ ——,
U, n+1 2 n—1
ha n > 2.




