A 38. Nemzetkozi Matematikai Didkolimpiat Argentinaban, Mar del Plata varosaban rendezték meg 1997. julius
18-31. kozott. Mar del Plata Argentina legdivatosabb fiirdGhelye; nyaron tobb, mint 3 milli6 ember zsufolodik itt
Ossze, de ilyenkor télen (ne feledjiik, a déli féltekén julius a tél kozepe!) szinte kihalt a maga 3/4 millié lakosaval. Az
olimpidn djabb részvételi csics sziiletett: 82 orszag vett részt, szemben a tavalyi — akkor csicsnak szamité — 75-tel.
Alabb kovetkezik a résztvevs orszagok listaja. 69 orszag teljes (hattaga) csapatot kiildott, a maradék 13 orszag neve
utan zarojelben feltiintettem, hogy hany versenyzével vett részt.

Albania(3), Algéria(4), Argentina, Ausztralia, Ausztria, Azerbajdzsan, Belorusszia, Belgium, Bosznia-Hercegovina(5),
Bolivia(3), Brazilia, Bulgaria, Chile, Ciprus(3), Csehorszag, Déania, Dél-Afrika, Dél-Korea, Esztorszag, Finnorszag,
Franciaorszag, Fiilop-szigetek(2), Gorogorszag, Gruzia, Guatemala, Hollandia, Hongkong, Horvatorszag, India, Indo-
nézia, Iran, Irorszag, Izland, Izrael, Japan, Jugoszlavia, Kanada, Kazahsztan, Kina, Kirgizsztan(3), Kolumbia, Kuba,
Kuvait(4), Lengyelorszig, Lettorszag, Litvania, Macedénia, Maka6, Malajzia, Magyarorszag, Marokko, Mexiks, Mol-
dova(3), Mongolia, Nagy-Britannia, Németorszag, Norvégia, Olaszorszag, Oroszorszag, Orményorszag, Paraguay, Peru,
Portugalia(5), Puerto Rico, Romania, Spanyolorszag, Svéajc(5), Svédorszag, Szingapur, Szlovakia, Szlovénia, Tajvan,
Thaifsld, Térokorszag, Trinidad és Tobago, Uj-Zéland, Ukrajna, Uruguay, USA, Uzbegisztan(3), Venezuela(3), Viet-
nam.

Szokas szerint az olimpian két egymés utani napon 3-3 feladatot kellett megoldani 4 és fél - 4 és fél 6ra alatt.
Mindegyik feladat helyes megoldésa 7 pontot ért, egy versenyzé tehat maximalisan 42 pontot szerezhetett, egy orszag
(hattagn) csapata pedig legfeljebb 252 pontot. A verseny végeztével a 35-42 pontot elért versenyzok els6 dijat, a 25-34
pontot elértek masodik dijat, mig a 15-24 pontot szerz6k harmadik dijat kaptak.

A magyar versenyz6k eredménye az alabbi volt:

Frenkel Péter, a Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorléo Gimnézium IV. osztélyos tanuldja és

Pap Gyula, a debreceni Fazekas Mihaly Gimnazium Iv. osztalyos tanuloja
egyarant 41 ponttal,

Terpai Tamas, a Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Gimnazium II. osztalyos tanuldja 40 ponttal,

Lippner Géabor, a Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlo Gimnézium III. osztalyos tanuldja pedig 36 ponttal elsd
dijat nyertek,

Szab6 Jacint, a gydri Révai Miklos Gimnazium IV. osztalyos tanuldja 33 ponttal,

Lukacs  Laszlé, a miskolci Foldes Ferenc Gimnazium  II.  osztalyos tanuléja  pedig
28 ponttal mdsodik dijat nyertek.

Az olimpiédk torténetében eddig minddssze egyszer fordult el, hogy 4 magyar versenyzd is els6 dijat nyert: 1971-
ben, Csehszlovakidban (igaz, hogy akkor még nyolctagtuak voltak a csapatok). Az is minddssze kétszer tortént meg,
hogy a csapat minden tagja arany-, vagy ezlistérmet nyert: 1971-ben (4 arany, 4 eziist) és 1994-ben, Hongkong-ban (1
arany, 5 eziist).

Az idei olimpian az el6zetes varakozasoknak megfelelGen a 6. feladat bizonyult a legnehezebbnek: a 460 versenyzsbol
mind6ssze 10-en adtak ra teljes, 7 pontos megoldast, tovabbi 4 versenyzé (koztiik két magyar) pedig majdnem teljes,
6 pontos megoldast. A versenyen a maximaélis 42 pontot Gsszesen 4 versenyz$ (1-1 roman, irani, vietnami és amerikai)
érte el, 41 pontot pedig minddssze 2 versenyz6 szerzett: Frenkel Péter és Pap Gyula. 40 pontot is csak négyen szereztek,
koztitk Terpai Tamas. A roméan Ciprian Manolescu harmadik egyméasutani olimpiajan szerzett 42 pontot! (Tavaly ez
egyediil neki sikeriilt.) Tovabbi statisztikai érdekességek: a magyar csapat valamennyi versenyzd@je a maximalis 7 pontot
érte el a 2., 4. és 5. feladatra adott megoldasaval. Ugyanezt a maximalis teljesitményt nyujtotta a legkénnyebbnek
bizonyult 2. feladat esetén még Bulgéria, Kina, India, Iran, Dél-Korea, Roméania, Oroszorszag, Ukrajna és Vietnam, a
4. feladatra Ausztralia, Németorszag, Iran és az USA, az 5. feladatra pedig Ausztralia, Bulgaria, Iran, Oroszorszag és
Vietnam. A masodik legnehezebbnek bizonyult 3. feladatra 6t versenyz6nk kapott 7 pontot, a hatodik megoldas sajnos
0 pontos volt. Ugyanezt az eredményt érte el Ukrajna, jobbat pedig 3 orszag versenyzdi teljesitettek: Ausztralia (négy
7 pontos, egy 5 pontos és egy 4 pontos megoldas), Kina (6t 7 pontos megoldas mellett egy 3 pontos) és Iran (mind a
hat megoldés 7 pontos!). Hogy Irant mégis megel6ztiik, az a legnehezebb, 6. feladatnak koszonhets: erre az irdni csapat
Osszesen 16 pontot szerzett, mig mi 25-6t. Erre a 6. feladatra adott megoldasokkal Roméania 26 pontot, Kina hozzank
hasonléan 25-6t, Ukrajna 22-t, Oroszorszag és Vietnam 21 pontot szerzett, ezt kdvette Irdn és az USA 16 ponttal. Az,
hogy &t feladat megoldasaban mutatott ennyi kivalo teljesitmény sem volt elég az Osszetett elsd helyhez, az 1. feladaton
miulott; noha harom versenyzénk is 7 pontos, teljes megoldast adott ra, a csapat 0sszpontszama erre a feladatra ,,csak”
(az amugy kivalo) 33 pont volt — ugyanennyit ért el Iran és Dél-Korea. Viszont Kina 39, Oroszorszag 38, az USA
pedig 37 pontot szerzett ezen a feladaton és, noha Oroszorszagot és az USA-t a tobbi feladat megoldasaban mutatott
kiemelked6 teljesitményiinkkel biztosan megeldztiik, Kina a tobbi feladatban is a maximum kozelében teljesitett.

Persze panaszra igy sincs semmi ok (s6t!. .. ), hiszen Magyarorszag csapata 22 év 6ta a legjobb eredményt
érte el a Nemzetkozi Matematikai Didkolimpian: a résztvevé 82 orszag kozott a 2. helyen végzett.
1975-ben az elsd helyen végzett a csapat, de hat akkor még csak 17 orszag vett részt (igy a minket most megel6z6 és az
utolso kilenc évben hatszor az els6 helyen végzett Kina csapata is hidnyzott). 1975 6ta sem elss, sem masodik helyet
nem sikeriilt szerezni; harmadik helyezést azota négyszer ért el a magyar csapat — legutobb tavaly. Ime a nemzetek
k6z6tti (nem-hivatalos) pontverseny élmezonye:

1. Kina 223 ponttal; 2. Magyarorszag 219; 3. Iran 217; 4-5. Oroszorszag és USA 202; 6. Ukrajna 195; 7-8. Bulgaria
és Romania 191; 9. Ausztralia 187; 10. Vietnam 183; 11. Dél-Korea 164; 12. Japan 163; 13. Németorszag 161; 14. Taj-



van 148; 15. India 146; 16. Nagy-Britannia 144; 17. Belorusszia 140; 18. Csehorszag 139; 19. Svédorszag 128; 20-21.
Lengyelorszag és Jugoszlavia 125; 22-23. Izrael és Lettorszag 124; 24. Horvatorszag 121; 25. Torokorszag 119 ponttal.

A magyar csapat vezetSje Pelikdin Jozsef (Eotvos Lorand Tudomanyegyetem), helyettes vezet&je Dobos Sdndor
(Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlo Gimnézium) volt. A versenyzok felkészitéséért Reiman Istvint (Budapesti Miszaki
Egyetem) és Dobos Sandort illeti kdszonet.

Az olimpia megszervezése minden elGzetes varakozast felillmilt, néhany szempontbdl pedig egészen kiemelked6
(még pontosabban: az eddigi olimpidk kozt a legjobb) volt. Ez utobbi kategoriaba tartozik példaul a koordinalas el6ké-
szitése. (Koordindldsnak azt az — olimpidkon évtizedek ota alkalmazott — eljarast nevezziik, amellyel a rendez6 orszéag
altal felkért matematikusok biztositjak, hogy valamennyi versenyz6nek ugyanarra a feladatra adott (rész)megoldésa
azonos mércével keriiljon elbiralasra.) Hogy egy masik példat emlitsek: néhany korabbi olimpiarol is késziilt mar
konyv-formatumu kiadvany; ez altalaban 2 év alatt késziilt el és a két évvel késGbbi didkolimpian kaptak az akkori
csapatvezetSk egy-egy példanyt bel6le. Idén az eredményhirdetés utén egy oraval(!!) készen volt a statisztikdkat, ered-
ménylistakat, a feladatok szovegét tobb tucat nyelven tartalmazo, fényképekkel gazdagon illusztrélt tetszetGs kiadvany
és nemcsak a csapatvezeték, hanem valamennyi versenyzé is azonnal kapott egy névreszoloan dedikalt példanyt! Noha
lehetetlenség valamennyi szervez6t felsorolni, a siker harom {6 kovacsa feltétleniil megérdemli, hogy név szerint meg-
emlitsem Gket: Patricia Fauring (sok év Ota az argentin didkolimpiai csapat vezetGje), aki az egész szervezés f6 motorja
volt, Marta Joltac, aki hihetetlen profizmussal tartotta kézben a szervezés technikai részét és Juan Carlos Dalmasso,
az Olimpiada Matemaética Argentina elndke, aki az ehhez sziikséges anyagi és egyéb feltételeket elGteremtette.

Argentina — mint arrél a nyitdiinnepségen vetitett filmbdl is meggydzédhettiink — természeti szépségekben és lat-
nivalokban csodélatosan gazdag és valtozatos orszag. Sajnos, a nagy tavolsagok miatt ezek megtekintése szoba sem
johetett, igy be kellett érniink a Mar del Plata és a kornyez6 sikvidék nytjtotta szerényebb latvanyossagokkal, illetve
a hazutazas el6tt a likktetd nagyvarosi Buenos Aires-ben toltott egy nappal. Kedves szinfoltja volt kinntartozkodé-
sunknak, hogy utolsé argentinai esténken a Buenos Aires-i magyarok ,,Hungaria” klubjanak vendégei voltunk, ahol az
argentinai magyar nagykovet gratulalé levelét is kézhezkaptuk.

Az 1998. évi didkolimpia hazigazdaja Tajvan lesz, a verseny jalius 10-21. k6z6tt keriil megrendezésre.

Pelikan Jozsef

Elsé nap

1. A sik egész koordinatdju pontjai egységnégyzetek csicsai. Ezeket a négyzeteket valtakozva fehérre és feketére
szinezzilkk (mint egy sakktablan).

Pozitiv egészek tetszéleges m, n parja esetén tekintsiink egy olyan derékszogi hdromszoget, melynek csicsai egész
koordinatajaak és amelynek befogoi, melyek hossza m és n a négyzetek éleire illeszkednek.

Legyen S a haromszog fekete szind részének az Osszteriilete, So pedig a fehér szint rész Osszteriilete. Legyen

f(m,n) =51 — 5.
(a) Szamitsuk ki f(m, m)-et minden olyan m és n pozitiv egész esetén, amelyek vagy mindketten parosak, vagy
mindketten paratlanok.
1
(b) Bizonyitsuk be, hogy f(m, n) < 3 max(m, n) minden m és n-re.
(c) Bizonyitsuk be, hogy nincs olyan C konstans, hogy f(m, n) < C minden m és n-re.

2. Az ABC héaromszogben az A-nal 1évé szog a legkisebb.
A haromszog koriilirt korét a B, C' pontok két ivre bontjak. Legyen U egy belsé pontja a B és C kozotti azon
ivnek, amelyik nem tartalmazza A-t.
AB és AC felez6 merdlegese az AU egyenest a V, ill. W pontban metszi. A BV és CW egyenesek metszéspontja
T.
Bizonyitsuk be, hogy
AU =TB+TC.

3. Legyenek z;, x2, ..., x, olyan valos szamok, amelyek kielégitik az

|21 + a2+ -+, =1

és az
1
|:1:1|§n_2|_ , ha i=1,2,....n
feltételeket.
Bizonyitsuk be, hogy van olyan yi, yo, ..., y, permutécidja x1, x2, ..., T,-nek, amire

n+1
|yl+292+"'+”yn|§—2 -



Masodik nap

4. Egy n X n-es  matrixot (négyzetes  tablazatot), amelynek  elemei az
S={1,2, ..., 2n—1} halmazbol valok, ezist métrixnak neveziink, ha minden
i =1, ..., nesetén az i-ik sor és az i-ik oszlop egyiitt tartalmazza S valamennyi elemét. Bizonyitsuk be, hogy

(a) nem létezik eziist matrix n = 1997 esetén;
(b) végtelen sok olyan n van, amire létezik eziist matrix.

5. Hatarozzuk meg az Osszes olyan, egészekbol 4llo (a, b) part, ahol a > 1, b > 1, amelyek kielégitik az

2
a¥ = be

egyenletet.

6. Minden pozitiv egész n esetén jelolje f(n) azt, hogy n hanyféleképpen allithato el6 nemnegativ egész kitevds
2-hatvanyok Osszegeként.

Azokat az elGallitasokat, amelyek csak az Osszeadandok sorrendjében kiilonboznek, azonosnak tekintjik. Példaul
f(4) =4, mert a 4 szamot a kovetkezs négyféle modon allithatjuk els: 4; 24+2; 2+1+4+1; 14+1+141.

Bizonyitsuk be, hogy minden n > 3 egész szamra

o'/t < fam) < 2772,



