1. Azonos éatalakitasokkal és rendezéssel kaphatjuk a kovetkezs egyenleteket: 2
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Az exponenciilis fiiggvények szigorta monotonitasa miatt a megoldasok z = o illetve x = log 9
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2. Jelolje a a sorozat harmadik tagjat, d a sorozat differencigjat. A feltételek alkalmazasaval
(a—2d)(a—d)=3 és (a+2d)(a + d) = 63.
A két egyenlet kivonasabol, majd 6sszeadasabol kapjuk, hogy ad = 10 és a® + 2d* = 33.
Helyettesité modszerrel a* — 33a2 + 200 = 0 (vagy 2d? — 33d? + 100 = 0), a® = 25 vagy a’ = 8.
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Haa =5, akkord =2¢ésa; =1, haa= -5, akkord = -2, a1 = —1,haa = 2\/5, akkor d = 5\/5, a; = —3\/5, ha
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pedig a = —2v/2, akkor d = —5V2 0 = 3V2.

3. Ha sin(aw — 8) = 0, akkor « — 8 = km, k € Z, igy f = a — km, 20 = 2a — 2km, tehat 28 — @ = a — 2kw. Innen
sin(28 — «) = sin(a — 2k7) = sin a.

4. Az egyenlet diszkriminansa (m # 0), D = 4(m + 1)2, igy az egyenlet egyik gyoke z; = —2 < 3, az egyenlet
maésik gyoke, xo = —, nagyobb kell legyen 3-nal, igy m > 0, — > 3, amib6l 0 < m < 3
m m

5. A feladat sokféle modon megoldhato. Egy lehetGség: Jelolje a két befogo hosszat a, illetve b. Mivel az atfogo
410 egység, azért a® + b®> = 160. Ahol a szogfelezé metszi az atfogot, azon a ponton &t az a hosszusagu befogoval
(egyik befogoval) huzzunk parhuzamost. Ez a haromsz6gbdl hozza hasonld haromszoget vag le. A megfelel6 befogok
aranyabol

=222 3(a+b)=ab.

Mivel a 4 b* = (a + b)* — 2ab, azért
(a+b)*—6(a+b)—160=0.

a>0,b>0miatt a + b= 16 és ab = 48, tehat a két befogo hossza 4, illetve 12 egység.

6. A korok kozos AB harjanak felez6 merélegese (egyenlete z+y = 9) és az adott egyenes metszéspontja Cy (25; —16)
az egyik kor kozéppontja. Ennek az AB hur F(5;4) felez6pontjara valo tiikorképe, Co(—15; 24) a masik kor kézéppontja.
A korok egyenlete: (z — 25)% + (y + 16)? = 222 + 182 illetve (z + 15)2 + (y — 24)? = 222 + 182

7. Azonos atalakitasokkal
(z +2cosxy)? + 4sin® zy = 0,
ami pontosan akkor teljesiil, ha z + 2coszy = 0 és sinzy = 0. Ha zy = 2km, k € Z, akkor coszy = 1, tehat z = —2,
yr = —km; ha vy = 7+ 2km, k € Z, akkor coszy = —1, tehat z; = 2, yp = g + km. (A feladat természetesen mas

modszerekkel is megoldhato.)

8. Vegyiik figyelembe, hogy
|:1c2 — 6:E| =122 — 62, ha

3V1I0<z<0vagy 6 <x <7, —X2—|—6x,ha0<x<6,s‘x2—633+8| = x2—6x—|—8,ha3—v10 <x<2vagyd <z <7,

x? + 62 — 8, ha2<x<4.Ha3-v10 < x < 0, akkor f(z) = 2(z — 3)? — 10, a legnagyobb értéke 10, a legkisebb értéke 8.
Ha 0 < z < 2, akkor f(x) = 8.
Ha 2 < 2 < 4, akkor f(z) = —2(x — 3)? + 10, a legnagyobb értéke 10, a legkisebb értéke 8.
Ha 4 <z < 6, akkor f(x) =8.
Ha 6 < z < 7, akkor f(x) = 2(z — 3)? — 10, a legnagyobb értéke 22, a legkisebb értéke 8.

A fliggvény legnagyobb értéke 22, amit az « = 7 helyen vesz fel, a legkisebb értéke 8, amit akkor vesz fel, ha
0<z<2vagy4d <z <6.
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