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1. file) =2 - 92 -22=(2— =) ——==(z—11)(z +2).
2 4
169
fi(x)  értelmezési tartomanya:  fq(x)értelmezési tartomanya: x € R.f1(x)értékkészlete: f1(x) > - és

f (JJ) cR.
fo(z)értelmezési tartomanya: x € R. fo(z)értékkészlete: fo(x) > 0 és fo(z) € R.

fa(z)értelmezési tartomanya: x < —2 vagy 11 < x. f3(x)értékkészlete: f3(z) > 0 és f3(z) € R.
fa(z)értelmezési tartomanya: x < —2 vagy 11 < x.f4(x)értékkészlete: fy(z) € R.

2. Legyen a két gyok r; és ro. Ekkor
A+ Ay = 671'7“% + 67TT§ = 6m (r% + r%) = 6m {(Tl + T2)2 — 27"17"2} =67(100 — 2-21) == 3487, V1 + Vo = 27T7"f + 271'7“%’ =27 (Tf + 7

Felhasznaltuk a gyokok és egyiitthatok kozotti Osszefiiggést, aminek alapjan rq +re = 10, 71 - 79 = 21.

3. Az értelmezési tartoméany: x > —1. Egy egyenl6tlenségnek mind a két oldalat pozitiv mennyiséggel szorozhatjuk.
Szorozzunk a kovetkezs kifejezéssel:

(Ve+1+2)- (Vz+3+3)- (Vo +5+4),

ami biztosan pozitiv. Haromszor alkalmazva az (a — b)(a + b) = a® — b? Gsszefiiggést, kapjuk:
(x+1—-4)(z+3—-9)(z+5—-16) >0, (x — 3)(z —6)(x — 11) > 0.

Az elGjel viszonyokat szamegyenesen abrazolhatjuk. A megoldéas: 3 < x < 6 vagy 11 < z. Ezek az értékek az értelmezési
tartomanyban is benne vannak.

4. Az a egyenes normalvektora (2;1), a b egyenesé (—1;2), vagyis a haromszog (ha létezik), akkor derékszogi. Az
a és b egyenesek egyenleteibdl kapjuk: B(—6;3), a b és a ¢ egyenesek egyenleteibsl kapjuk: A(2; —3). Az AB szakasz

B
felez6pontja F'(—2;0). A koré irt kor sugara: r = - = 5. A kor egyenlete: (z +2)? + y* = 25.

b
Tudjuk, hogy t = © (derékszogi haromszog), valamint ¢ = rgs, ahol g a beirt kor sugara, s pedig a félkeriilet. Az

a és a b metszéspontjait kiszamolva: C'(—2; —5). Két pont tavolsaga szamolhato, ha adottak a koordinatak: AC = b =
. a+b+c ab 20
2v5, BC=a=4V5, AB=c=2r =10.Igy s = ———— =5+3V5, t = — = 20, vagyis ro = ——— = 3v5 — 5.
gy 5 B gy1s T'o 51 3v5
5. Tegyiik az S, Z, L pontokat derékszogi koordinata-rendszerbe oly modon, hogy S(—1;0), L(1;0) legyen, Z(z,y)
pedig a mozgé pont. Ekkor s? = §Z% = (z 4+ 1)> + 4%, 1> = LZ% = (x — 1) + 2. Tudjuk, hogy 2s* + 4 = %, vagyis
2[(z+1)>+y*)] +4 = (z—1)*> + 3> Rendezve: 2> + y* + 6z +4 = 0, ami (z + 3)* + y* = 4.
A Z pontok egy meghatarozott koron helyezkednek el. A gondolatmenetet megforditva belathatjuk, hogy a kérnek
minden pontja eleget tesz a feltételeknek.
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6. Mivel —17sin® z = sin® z — 18sin” z, ezért az egyenletet felirhatjuk a kovetkezs alakban:

36sin* z — 12sin® z + sin® x — 18sin?z + 3sinz +2 =0, azaz

(6sin2x —sinx)2 -3 (6Sin2.’[: —sinx) +2=0,

amibdl 6sin’ 2 — sinx = 1, illetve 6sin® x — sinz = 2. Ezeket az egyenleteket megoldva a kivetkezs értékeket kapjuk
1 1 2 1 .

sin z-re: —=; = = —5 Igy a megoldasok:

1 = —19° 28’ + k1 -360°, 29 = 30° + ko - 360°, x3 = 41° 45" + k3 -360°, 14 = —30° + k4 -360°, x5 = 199° 28’ + k5 - 360°,

x6 = 150° + kg - 360°, x7 = 138° 28’ + k7 - 360°, 25 = 210° + kg - 360°.

,ahol n € Z, de n # —1; 0. Ekkor x = y +

7. Legyen ¢ = amit a masik egyenletbe beirunk:

n(n+1) n(n+1)’
1 1 .
y®+ nln 1) Y= nln 1) = 0. Irjuk fel a diszkriminénst:
L4 14dmPan) (24 2
n2n+1)2  nn+1) n2(n+1)2  \nn+1)/)

B 3 9
Igy mar lathato, hogy y racionélis lesz, valamint z is. Az allitds megforditdsa nem igaz. Egy ellenpélda: 3 - 1=

3 9
3" ="=,
11



v m/3 7
8. — = M = —. Elvégezve a miiveleteket: 4rm = 21a + 21r. Tudjuk, hogy a® = 2 + m?, igy 4rm — 21r =
A wr(a+r) 4
211/72 + m2. Lathatoan m > 6. Emeljiink négyzetre és rendezziink: 16r2m—168r°—441m = 0. Ezt irhatjuk a kovetkez6
alakban 01 is:
(4r®) - [ m — 7) = 441m, amibdl m > 11, egyébként a bal oldal negativ lenne, a jobb oldal pedig pozitiv.
882m 441(2m — 21) + 9261 9261 3.7
4r)2 — — =441+ —— =441 4+ ——.
U = o a1 om — 21 R T—T T om 21
Mivel m > 11, azért 2m — 21 > 0, ami azt jelenti, hogy 2m — 21 a 3% - 7° pozitiv osztéival lehet egyenls, de ekkor a
33.73
C——t értéke is ezen pozitiv osztok koziil keriil ki: 1, 7, 49, 343, 3, 21, 147, 1029, 9, 63, 441, 3087, 27, 189, 1323, 9261.
m —

Ezekhez 441-et adva négyzetszamot, (47‘)2—et kell kapnunk. A négyzetszamok 0, 1, 4, 5, 6, 9 végzidésiiek lehetnek, igy

a felsoroltakbol nyolc marad. Ezeket behelyettesitve csak 343 + 441 = 784 = 282 r = 7 adodik. (1323 + 441 = 1764
3. 73

is négyzetszam, de nem (4r)? alaku, hiszen nem oszthaté 16-tal.) Ha 5

—— = 343, akkor 2m — 21 = 27, amibdl
m — 21
m =24, a = 25.
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