Az idei magyar—izraeli matematikaversenyt marcius 24. és 31. kozott az izraeli
Haifaban rendezték, kozelebbrsl Izrael legrégibb egyetemén, a Technionban. Hagyoményos moédon az elsé nap egyéni
verseny volt, 4 feladattal, 4 éra munkaidével, a masodik nap pedig csapatverseny — egy csapat tagjai kdzosen dolgoztak
elére megadott témabol. Idén ez a téma grafelmélet volt. Itt 6 feladatot kellett a csapatoknak 4 6ra alatt megoldani. Az
egyéni versenyen minden feladat helyes megoldéasa 7 pontot ért. A magyar versenyz6k koziil Burcsi Péter és Gyarmati
Katalin a maximalisan megszerezhets 28 pontot érte el, Bdrdsz Mihdly eredménye 23 pont, Groller Akos pontszama
pedig 16 volt. Burcsi a papai Tiirr Istvan Gimnézium IV. osztalyos tanuldja, a tobbiek a budapesti Fazekas Mihaly
Gimnazium IV. osztalyaba jarnak. Az izraeli versenyz6k pontszamai rendre 28, 15, 8, 8 voltak. Osszesitésben tehat a
magyar csapat 95:59 ardnyban gy6zott. A magyar csapat vezetSje Pelikdn Jozsef, az izraelié Shay Gueron volt.

A csapatversenyben hagyoményosan nem hirdetiink formélis eredményt, csak bejelentjiik, hogy melyik csapat
milyen teljesitményt nyuajtott. A magyar csapat a 6-bol 5 feladatot oldott meg, az izraeli 2-t. (A 3. feladatot nem
oldotta meg egyik csapat sem.) A feladatok szévegét alabb kozoljik.

A magyar csapatnak a csapatversenyen elért jo eredménye nem kis mértékben annak koészonhets, hogy 3 héten
keresztiil igen alapos felkészitésen vettek részt. Naponta felvaltva tartott nekik foglalkozast Fleiner Tamds, Gydri
Ervin, Lukdcs Andrds és Montdgh Baldzs. Segitségiiket eztiton is szeretném megkoszonni. A felkészités alapja egyébként
Lovdsz Ldszlo klasszikus, "Combinatorial Problems and Exercises” cimd konyvének 6-10. fejezete volt. Kiilon koszonet
illeti Reiman Istvdant és Benczur Pétert, akik az egész tanév soran rendszeresen tartottak foglalkozasokat egy b&vebb
keretnek, amibdl azutan a 4 utazoé versenyzo kikeriilt.

Az izraeli rendezék gazdag programroél gondoskodtak. A haifai varosnézés és muzeumlétogatasok mellett kirdn-
dulast tettiink tobbek kozott Akkoba (a keresztes lovagok utolso erdsségébe), valamint a romai kori Judea provincia
székhelyére, Caeseredba, ahol a régészek az utobbi években grandidzus romokat tartak fel. Barati légkord zarobankett
egészitette ki a programot.

A jové évi versenyt ismét Magyarorszag rendezi.

Pelikan Joézsef

1996. évi magyar—izraeli matematikaverseny feladatai

Egyéni verseny

1. Hatarozzuk meg az Osszes olyan, egész szadmokbol allo x1, xa, . .., x1997 sorozatot, amelyre teljesiil
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2. Legyen n pozitiv egész szam és tegyiik fel, hogy n? elgall, mint két szomszédos pozitiv egész kobének a
kiilonbsége. Bizonyitsuk be, hogy n el6all két négyzet Osszegeként. Bizonyitsuk be, hogy ilyen n valdéban létezik.

3. Tegyiik fel, hogy egy konvex poliéder semelyik csiicsara sem igaz, hogy pontosan 3 él indul ki bel6le. Bizonyitsuk
be, hogy a poliédernek legalabb 8 haromszog-lapja van.

4. Legyenek aq, as, ..., a, tetszéleges valds szamok és by, ba, ..., b, olyan valdés szadmok, amelyekre teljesiil az
1>0, >0y >... >0, >0 feltétel. Bizonyitsuk be, hogy létezik olyan k < n pozitiv egész, amire teljesiil
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Csapatverseny

1. Egy G grafnak 20 pontja van, nem tartalmaz haromszdget és minden pont foka oszthato 4-gyel. Mennyi G
éleinek maximélis szama?

2. Legyen G egy n cstucsu graf (n > 1). Tegyiik fel, hogy minden pont foka > (n — 1)/2. Bizonyitsuk be, hogy
létezik egy, kevesebb, mint 1 + logy n csticsbdl allé S halmaz, Ggy, hogy minden S-en kiviili csicshoz legalabb egy
S-beli csticsbol vezet él.

3. k milyen értékeire teljesiil az, hogy minden Osszefiiggs, k-regularis paros graf tartalmaz Hamilton-kort?

4. Adott egy iranyitott graf és annak két kiilonbozs s és ¢ csucsa. Tegyiik fel, hogy minden pont be-foka egyenld
a pont ki-fokédval, tovabbé, hogy minden ¢-t tartalmazé, de s-et nem tartalmazé csticshalmazra igaz az, hogy az ebbe
a halmazba belépé élek szadma legalabb k. Bizonyitsuk be, hogy s és t kozott van 2k darab élidegen irdnyitott at gy,
hogy koziiliik k darab s-bél t-be, ; a masik k darab pedig ¢-bdl s-be vezet.



5. Az 1000 csucsu és 100 éld utat nem tartalmazo grafok koziil melyiknek van a legtobb éle?

6. Jeloljik f(k)-val a k cstcst és 100 éld utat nem tartalmazod dsszefiiggd grafok élszamanak a maximumét.
Bizonyitsuk be, hogy léteznek olyan c; és co konstansok, hogy

49 k—c1 < f(k) <49 -k +eo.
Keressiink minél jobb értékeket ci-re és co-re, ami érvényes

(a) k minden értékére;
(b) kellgen nagy k értékekre.



