Az elmult tanév Arany Daniel Matematika Verseny és az Orszagos Kozépiskolai Tanulményi Verseny matematika
feladatait és eredményeit az Orszagos Kozoktatasi és Szolgaltatd Intézet kiadvanyabol vettiik at, amelyben a példak
megoldésai is megtaldlhatok. Ez segitséget nytjthat az e tanévi versenyekre valo felkésziilésben is!

A kiadvany megrendelhets: OKSZI, 1054 Budapest, Bathori u. 10.

Levélcim: 1399 Budapest, Pf. 701/432.

I. Kategoria
(A szakkozépiskolak tanul6i)Elsé (iskolai) fordulé

1. Oldja meg a kovetkez6 egyenletrendszert a valos szamok halmazan:

r+y=1;2°+y° =31

2. Hatarozza meg azokat az (z;y) valos szamparokat, amelyek eleget tesznek a kovetkez6 feltételek mindegyikének:

a)az x egeész szam;

b) z? +y? < 90;
c) 222 — 2y 4+ 10 = 0.
3. Adott egy  konvex  hatszdg, amelynek csacsai A, B, C, D, E, F. Legyen

az ABC haromszog sulypontja By, a BC'D haromszog sulypontja C1, a CDE haromszog sulypontja D1, a DEF
haromszog sulypontja Fq, az EF A haromszog sulypontja Fi, az FFAB haromszog sulypontja A;.
Bizonyitsuk be, hogy az A; B1C1 D, E1 Fy hatszog kozéppontosan szimmetrikus!
4. Oldja meg a valés szdmok halmazan a kovetkezd egyenletet:
sep1)

8[ — 27I71-

([a] jelenti az a valos szam egészrészét.)

5. Igazolja, hogy ha négy egymaéas utan kovetkezG 5-nél nagyobb egész szdm egyike sem oszthaté 5-tel, akkor a
szorzatuk utolsé harom szdmjegye fiiggetlen a négy szam kivalasztasatol.

6. Legyenek a, b és c egy haromszog oldalai és «, 3, v rendre a veliik szemkozti szogek. Bizonyitsuk be, hogy ha
3o+ 28 = 180°, akkor a® 4+ be — ¢® = 0.

Masodik fordulé

1 1
1. Legyen z + — = 3. Igazolja, hogy ekkor =7 + — egész szam!
x x
2. Oldja meg a pozitiv egész szamok halmazan az
(z+y)z=ay(z-1)

egyenletet!

3. Az ABC haromszog BC oldalanak bels6 pontja legyen D. A D ponton at huzzunk parhuzamost az AC és az
AB oldalegyenessel. Az elébbi egyenes az AB oldalt F, az utobbi egyenes az AC oldalt F' pontban metszi. A CE és
a BF egyenesek metszéspontjat jeloljik G-vel. Igazolja, hogy az AEGF négyszog teriilete egyenls a BC'G haromszog
teriiletével!

4. Oldja meg a pozitiv szamok halmazan az

$2 sin x —cos 2z <

8=

egyenlGtlenséget!

5. Jeloljiik az ABC hegyesszogl, nem egyenld szaru haromszog oldalainak hosszat a-val, b-vel, c-vel, a magassag-
pontjat M-mel, a stulypontjat S-sell Igazolja, hogy az M S egyenes akkor és csakis akkor parhuzamos a BC' oldallal,
ha

(b —*)? = a*(2a® — b* — c?).



Harmadik (d6ntd) fordulé

1. Oldja meg a valés szamok halmazan a kovetkezd egyenletrendszert:

x —112% = 11y — 8y?; (1)6x + 1222 = y + 4y°.(2)

2. Az ABC héaromszdg a, b, ¢ hossztsagu oldalait az abran lathaté modon meghosszabbitottuk. Igy a KLMNPR
hatszoget kaptuk. A hatszog teriiletét T-vel, a haromszog teriiletét t-vel jelolve, igazolja, hogy

T > 13t.

3. Egy O kozéppontu, r sugara kér OA sugardnak felezGpontja F'. F-ben az OA sugarra merGleges félegyenest
allitunk. Ez az adott kort K-ban metszi. Legyen 0° < a < 180°, és E; és Fy a kor két olyan (kiilonb6z6) pontja,
amelyekre F1 FK< = KFE>< = «/2.

Jeloljik P-vel az OA és az Ey1F, egyenesek kozos pontjat. Bizonyitsa be, hogy minden a esetén ugyanazt a P
pontot kapja.

Mit mondhat P-rél, ha o = 180°, illetve ha 180° < o < 360°7

II. Kategoria
(Nem specialis matematika tantervi gimnaziumi tanulok) Elsé (iskolai) fordulo

1. Oldjuk meg az

1 1 5
—+-t+z=c
r oy 2

egyenletet, ahol x, y, z nem negativ egész szamok.

2. Oldjuk meg a valds szamok halmazan a kovetkezs egyenletet:

\/x+2m+\/x—2\/m:2—y2.

3. Az ABC hegyesszogi haromszog B és C csucsan atmend kor az AB oldalt P-ben, az AC oldalt Q-ban metszi.
Bizonyitsuk be, hogy az A cstucsot az APQ haromszog koré irt korének kozéppontjaval 6sszekots egyenes merdleges
BC-re.

4. Hatarozzuk meg az ag, a1, a2, ..., Qy, -.. sorozat ajges elemét, ha ap = a adott pozitiv egész, és
&nfl\/g +1
ap = —=— (n=1,2,...)
\/g — an—1

5. Igazoljuk, hogy ha n > 0 egész szam, akkor az

S\/1+1+1+\/1+1+1+ TN PR
" 4 49 n?  (n+1)2

Osszeg értéke nem egész szam!

Masodik fordulé

1. Bizonyitsuk be, hogy ha x, y tetsz6leges valds szamok, akkor az
22 + 5y% — 4oy + 20 — 6y + 3

kifejezés értéke pozitiv.

2. Legyen p olyan 3-nal nagyobb primszam, amelynek n-edik hatvanya huszjegyd (n pozitiv egész). Bizonyitsuk
be, hogy e husz jegy kozott van harom egyenld.



3. Az ABCD konvex négyszog AB és CD oldalat osszuk fel 7-7 egyenls részre. Az AB és a C'D oldalak A, illetve
D cstcsatol szamitott ugyanannyiadik osztopontjait Osszekots szakaszok a négyszoget hét négyszogre vagjak szét.
Bizonyitsuk be, hogy a hét négyszog kozott van olyan, amelynek a teriilete az ABCD teriiletének a hetedével egyenld.

4. Bizonyitsuk be, hogy a
1995

(\/5+ 2)1994 + (\/ﬁ+ 3)

Osszeg tizedesvessz6 el6tti szamjegye (azaz az egyes helyiértéki szamjegye) 1-gyel egyenls. (A feladat megoldasahoz
szamitogép nem hasznéalhato.)

Harmadik (d6ntd) fordulé

1. Az A1 A2 AsAy és A1 B3B3 By kozos cstcsd, azonos koriiljarasa kiillonbozd négyzetek. Bizonyitsuk be, hogy az
A9 By, A3Bs, A4By egyenesek egy ponton mennek at.

Igaz-e a feladat kovetkezs altalanositasa: ha Ay AxAs... A, és A1BsBs... B, kozos csucsi, azonos koriiljarasa
kiilonb6z6 szabalyos n-szogek, akkor az As Bs, A3Bs, ..., A,, B, egyenesek egy ponton mennek at.

2. Jelolje egy tetszoleges konvex n-szog oldalait ai, ag, ..., a,; belsd szogeit oy, ag, ..., a,, teriiletét pedig ¢.
Mely n értékekre igaz barmely konvex n-szog esetén, hogy

ai+a3+--+a? - .1 N .1 P L,
t sin g sin (g Sin vy,
3. Legyenes p és ¢ pozitiv primszamok. Tudjuk, hogy
VP2 + TP+ ¢ + V/p? + 14pg + ¢
egész. Bizonyitsuk be, hogy p = q.
III1. Kategoria

(A gimnaziumok specialis matematikai osztalyainak tanul6i)Elsé (iskolai) fordulé

1. Van-e olyan n, amelyre az 1-t6l 4n-ig terjedd egész szamok elhelyezhetSk egy 4 sorbol és n oszlopbol &llo
téglalapba tgy, hogy az utolsé sorban minden elem a folotte allo6 harom elemnek az Gsszege legyen?

2. Legyen két egymast metsz6 kor ki és ko, az egyik kozos pontjukat jelolje A. A két kor egyik kozos érintGje
ki-et P-ben, ko-t Q-ban, a masik kozos érinté ki-et R-ben, ko-t S-ben érinti. Bizonyitsuk be, hogy a PAQ és RAS
haromszogek koriilirt korei érintik egymaést.

3. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amely legalabb hatféleképpen el6all négy darab kiilonb6z6 (pozitiv)
osztojdnak az Osszegeként?

4. Mutassuk meg, hogy ha egy 10 egységszer 8 egységszer 6 egységnyi oldald téglatestben akarhogyan helyeziink is
el 9 darab (egymaéasba nem nyuld) egységkockat, akkor biztosan elhelyezhets a téglatestben még egy egységnyi sugara
gbémb is (amelynek nincs k6z6s bels6 pontja egyik kockaval sem és minden pontja a téglatestbe esik).

5. Egy dobozban 5 vasarlasi utalvany van, értékiik 100, 200, 300, 400, illetve 500 forint. A dobozbdl legfeljebb
szazszor hizhatunk egy-egy utalvanyt ugy, hogy minden hazas utan visszatessziik a kihtizott papirt. Barmelyik huzés
utan leallhatunk (azaz t6bbszor nem hizunk), és akkor megtarthatjuk az éppen nalunk levs utalvanyt. Milyen szabély
szerint alljunk le, hogy a varhaté nyereményiink a lehetS legnagyobb legyen, és mennyi ez a maximdalis varhato
nyeremény?

Masodik (d6énté) fordulo

1. A k kor beliilrdl érinti az ABC haromszog koriilirt korét az R pontban, tovabbéa érinti az AB oldalt P-ben, az
AC oldalt pedig @Q-ban. Az RP, ill. RQ egyenesek masik metszéspontja a koriilirt korrel S, ill. T, a k kor kézéppontja
U. Bizonyitsuk be, hogy az AU, BT, C'S és P(Q) egyenesek egy ponton mennek at.



2. Legyen n rogzitett pozitiv egész szam. Adjuk meg az

11 1 )
(x1+22 4+ Fap) | —+—+-+— ] =2n
T T

egyenletnek az 6sszes olyan megoldasat a valés szamok korében, ahol minden i-re 1 < z; < 2 teljesiil.

3. Szamitsuk ki m = 1995 esetén az alabbi Osszeg értékét:

> ()2 (P,

k=0

m
0
(A Z jelolés azt jelenti, hogy a szoban forgd tagokat az 0sszes 0 < k < m értékre kell 6sszegezni. <O> értéke definicio
k=0
szerint 1.)
Az 1994/95. évi matematika Orszagos Kozépiskolai Tanulményi Verseny eredmeényei

I. kategoria (A szakkoézépiskolak tanuloi)

I. dij: Németh Sandor Géza, IV. o., Vac, Boronkay Gyorgy Miiszaki Szakkozépiskola, felkészitG tanar: Bene-
dek Tlona

II. dij: Zaupper Bence, I1I. 0., Gy6r, Kriudy Gyula Gimnéazium és Vendéglatoipari Szki., felkészité tanar: Bab-
arczi Imréné

III. dij: Banyai Attila, IV. o., Kaposvar, E6tvos Lorand Miszaki Kozépiskola, felkészit6é tanar: Demeter Laszlo

4. Kiss Béla, II. o., Vac, Boronkay Gyorgy Miiszaki Szakkozépiskola, felkészité tanar: Ujvari Istvan

5. Kiss Olivér, IV. o., Debrecen, Mechwart Andras Gépipari Miszaki Szki., felkészit6 tanar: dr. Rutovszky
Ede

6. Stikkel Gabor, III. o., Eger, Neumann Janos Kozgazdasagi Szki. és Gimnézium, felkészits tanar: Maté
Mihalyné

7. Gal Marcell, IV. o., Budapest, Trefort Agoston Kéttannyelvii Mtsz. Szki. és Gimn., felkészits tanar:
Csap6 Judit

8. Novak Andras, IV. o., Kecskemét, Kada Elek Kozgazdasagi Szakkozépiskola, felkészitd tanar: Szenesné
Durucz Anna

9. Palos Ferenc, IV. o., Budapest, Trefort Agoston Kéttannyelvii Misz. Szki. és Gimn., felkészité tanar:

Csap6 Judit

10. Lovasz Zoltan, IV. o., Bonyhad, Perczel Mér Kozgazdasagi Szakkozépiskola, felkészits tanar: Lohl Arpad

Miniszteri dicséretben részesilt:
11. Szabo Ildiko, IV. o., Miskolc, Fay Andras Kozgazdasagi Szki.; 12. Kovdcs Krisztidn, IV. o., Békéscsaba, Kemény
Gabor Miiszaki Szki.; 13. Havasi Ldszlo, I11. o., Szeged, Koérosi J. Kozgazdaséagi és Kiilkereskedelmi Szki.; 14. Bartha
Zoltdn, IV. o., Budapest, Trefort Agoston Kéttannyelvi Mtsz. Szki. és Gimn.; 15. Ldszld Norbert, IV. o., Papa,
Jokai Mor Kozgazdasagi Szki.; 16. Vizhdnyd Attila, IV. o., Kecskemét, Kada Elek Kozgazdasagi Szki.; 17. Krausz
Katalin, IV. o., Vac, Boronkay Gyorgy Miszaki Szki.; 18. Bogndr Zsolt, 111. o., Kaposvar, E6tvos Lordand Miszaki
Kozépiskola; 19. Bardk Gdbor, I11. o., Békéscsaba, Széchenyi I. Kozgazdasagi és Kiilkereskedelmi Szki.; 20. Nagy Béla,
IV. o., Békéscsaba, Széchenyi 1. Kozgazdasagi és Kiilkereskedelmi Szki.; 21. Kardos Sdndor Zsolt, IV. o., Budapest,
Trefort Agoston Kéttannyelvd Mdsz. Szki. és Gimn.; 22. Csdnyi Zsolt, IV. o., Kiskunfélegyhaza, Kozgazdasagi Szki.;
23. Hényel Erika, IV. o., Salgétarjan, Téancsics Mihaly Kozgazdasagi Szki.; 24. Bazsik Andrds, IV. o., Budapest,
Vasarhelyi Pal Kereskedelmi Szki.; 25. Czuppon Krisztina, IV. o., Zalaegerszeg, Csany Laszlo Kozgazdasagi Szki.;
26—28. Mihajlik Gydrgy, IV. o., Vac, Boronkay Gyorgy Miszaki Szki.; Fizéri Csaba, IV. o., Miskolc, Blathy Otto
Villamosenergia-ipari Szki.; Tajti Imre, I11. o., Egri Kozgazdaséagi Szki.; 29. Bércsék Zsolt, I11. o., Szeged, Déri Miksa
Ipari Szki.; 30. Bogos Zsuzsa, IV. o., Szigetszentmiklés, Batthydny Kazmér Gimnézium és Kozgazdasagi Szki.

II. kategoria
(Nem specialis matematika tantervi gimnaziumi tanulék)

I. dij: Burcsi Péter, I1I. 0., Papa, Tiirr Istvan Gimnazium és Ovongi Szki., felkészité tanar: Németh Zsolt
II. dij: Gilyén Péter, IV. o., Budapest, Piarista Gimnazium, felkészité tanar: Varga Laszl6, Mazgon Gébor
II1. dij: Ehreth Imre, IV. 0., Bonyhad, Pet6fi Sindor Evengélikus Gimnézium, felkészité tanar: Erdélyi Janos
4. Nagy Lajos, IV. 0., Miskolc, Féldes Ferenc Gimnazium, felkészit6 tanar: Szabadfalviné Korméanyos Aniko



5. Torma Péter, IV. o., Gy6r, Révai Miklés Gimnéazium, felkészit6 tanar: Nagy Robert, ZsebSk Ott6, Tamas
Imre

6. Horvath Istvan, IV. o., Fonyod, Matyas Kirdly Gimnazium és Postaforgalmi Szki., felkészit6 tanar:
Bodor Marta

7. Németh Tibor, IV. o., Gy6r, Révai Miklés Gimnazium, felkészité tanar: Nagy Robert, ZsebSk Otto,
Taméas Imre

8. Szijarté Gabor, IV. o., Gy6r, Révai Miklés Gimnazium, felkészité tanér: Taméas Imre

9. Simonics Gabor, IV. o., Satoraljatjhely, Kossuth Lajos Gimnéazium és Egészségiigyi Szki., felkészits

tanar: Dobd Jozsefné
10. Kovacs Gabor, IV. o., Budapest, ELTE Radno6ti Miklos Gyakorldo Gimnézium, felkészits tanar: Széplaki
Gyorgyné

Miniszteri dicséretben részestlt:

11. Farkas Péter, IV. o., Budapest, Szent Istvin Gimnézium; 12. Izsdk Ferenc, IV. o., Szombathely, Nagy Lajos
Gimnazium; 13. Wdgner Ferenc, IV. o., Tata, E6tvos Jozsef Gimnazium; 14. Varga Dezsd, IV. o., Miskolc, Foldes
Ferenc Gimnazium; 15. Mikola Istvdn, IV. o., Sarospataki Reformatus Gimnazium; 16. Kardkovdcs Zsolt, IV. o., Bu-
dapest, Karolyi Mihaly Magyar—Spanyol Tannyelvi Gimnézium; 17. Csdszar Miklos, IV. o., Szekszard, Garay Janos
Gimnézium; 18. Fekete Gergely, IV. o., Békéscsaba, Rozsa Ferenc Gimnazium; 19. Lestydn Zsolt, I11. o., Kecskemét,
Katona Jozsef Gimnézium; 20. Holcsek Baldzs, 111. o., Veszprém, Lovassy Laszlé Gimndazium; 21. Horvdth Kdroly,
IV. o., Sarvar, Tin6di Sebestyén Gimnazium; 22. Heim Ldszld, IV. o., Budapest, Kodaly Zoltan Magyar Koérusiskola
Gimnazium; 23. Szabd Baldzs Zsolt, IV. o., Esztergom, Szent Istvin Gimnazium és Hiradastechnikai Szki.; 24. Lolbert
Tamds, I11. o., Szombathely, Nagy Lajos Gimnazium; 25. Sztranydk Attila, IIL. o., Kecskemét, Katona Jozsef Gimnéa-
zium; 26. Szabd Baldzs, IV. o., Veszprém, Vetési Albert Gimnézium; 27. Benedik Marcell, IV. o., Budapest, ELTE
Radnéti Mikloés Gyakorlé Gimnézium; 28. Tarjdn Péter, II1. o., Budapest, Piarista Gimnéazium; 29. Csorba Istvdn,
IV. o., Gy6r, Révai Miklés Gimnézium; 30—-31. Oldh Judit, IV. o., Jaszberény, Lehel Vezér Gimnézium; Tihon Jozsef,
III. o., Budapest, Szent Istvan Gimnazium.

III1. kategoria
(A specialis matematika tantervi gimnaziumok tanul6i)

I. dij: Koblinger Egmont, IV. o., Budapest, Fazekas Mihaly Gyakorlé6 Gimnéazium, felkészité tanar: Tdborné
Vincze Marta, Thiry Imréné

II. dij: Szadeczky-Kardoss Szabolcs, IV. 0., Budapest, Fazekas Mihaly Gyakorlé Gimnazium, felkészitG tanar:
Taborné Vincze Marta, Thiry Imréné

III. dij: Barasz Mihaly, I1I. o., Budapest, Fazekas Mihaly Gyakorlé Gimnazium, felkészitd tanar: Surdnyi Laszlo,
Beleznay Ferenc, Dobos Sandor

4. To6th Gabor Zsolt, II1. o., Budapest, Arpad Gimnézium, felkészit tanar: Mikusi Imre, Vajda Istvan

5. Németh Zoltan, IV. o., Budapest, Fazekas Mihaly Gyakorl6 Gimnézium, felkészité tanar: Téaborné
Vincze Marta, Thiry Imréné

6. Valk6é Benedek, IV. o., Budapest, Fazekas Mihédly Gyakorl6 Gimnéazium, felkészité tanar: Téaborné
Vincze Marta, Thiry Imréné

7. Horvath Péter, IV. o., Budapest, Fazekas Mihaly Gyakorlé Gimnazium, felkészité tanér: Taborné Vincze
Maérta, Thiry Imréné

8. Fey Daniel, IV. o., Budapest, Fazekas Mihaly Gyakorlé Gimnazium, felkészité tanar: Téborné Vincze
Maérta, Thiry Imréné

9. Fenyvesi Aniko, IV. o., Székesfehérvar, Teleki Blanka Gimndazium, felkészité tanar: Mihalyi Gyula, Lang
Hugb

10. Ruzsa Gabor, III. o., Budapest, Fazekas Mihaly Gyakorlé Gimnazium, felkészité tanar: Suranyi Laszlo,

Beleznay Ferenc, Dobos Sandor

Miniszteri dicséretben részesilt:

11. Elek Péter, I11. o., Budapest, Arpad Gimnazium; 12. Szobonya Ldszld, I11. o., Budapest, Fazekas Mihaly Gyakorlo
Gimnazium; 13. Kovdcs Andrds, 111. o., Budapest, Fazekas Mihaly Gyakorlo Gimnazium; 14. Téth Péter, 111. o.,
Miskole, Foldes Ferenc Gimnézium; 15. Bdrdsz Tamds, III. o., Budapest, Fazekas Mihaly Gyakorlé6 Gimnazium; 16.
Orban Andrds, 111. o., Budapest, Fazekas Mihaly Gyakorlé Gimnézium; 17. Kirdly Csaba, I11. o., Budapest, Fazekas
Mihaly Gyakorldé Gimnazium; 18. Kiss Mdrton, I11. o., Budapest, Fazekas Mihaly Gyakorlé Gimnazium; 19. Hegediis
Madrton, I11. o., Budapest, Fazekas Mihaly Gyakorlé Gimnazium; 20. Jézsa Baldzs Gabor, IV. o., Budapest, Fazekas
Mihaly Gyakorlé Gimnézium.






