Az elmault tanévi Arany Daniel Matematika Verseny és az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny matematika
feladatait és eredményeit az Orszagos Kozoktatasi és Szolgaltatd Intézet kiadvanyabol vettiik at, amelyben a példak
megoldésai is megtalalhatok. Ez segitséget nyujthat az e tanévi versenyekre valé felkésziilésben is!

A kiadvany megrendelhets: OKSZI, 1054 Budapest, Bathori u. 10.

Levélcim: 1399 Budapest, Pf. 701/432.

KEZDOKEIs6 fordulé

1. Igaz-e, hogy hiisz egymast kovets természetes szam szorzata mindig oszthaté 1995-tel? Allitasat indokoljal

2. Egy fiiggvény értelmezési tartomanya a [—3;5] intervallum, és f(z) = [z]? — 1, ahol [z] az = szdm egészrészét
jelenti. ([x] jelenti az z-nél nem nagyobb egész szamok koziil a legnagyobb szamot.)
a) Hatarozza meg a fliggvény értékkészletét!
b) Oldja meg az f(z) = 3z — 3 egyenletet a [—3; 5] intervallumon!

3. Az ABC haromszog C-nél levs szoge derékszog. Legyen P a haromszog olyan belss pontja, amely egyenls tavol
van az AC és BC oldalaktol, és amelyre a BC'P haromszog teriilete 3 cm?, a C AP haromszog teriilete 4 cm?, és az
ABP héaromszog teriilete 5 cm?. Szamitsa ki az ABC' haromszog beirt korének sugarat!

4. Az ABC egyenl§ szart haromszogben a C-nél levé szog tompaszog. A C pontban a BC oldalra allitott meréleges
az AB oldalt a D pontban metszi. Igazolja, hogy 2- DC? = BD* — AD - DB'!

5. Igazolja, hogy ha az a, b és c valos szamra teljesiil aza > 1, b>1és ¢ > 0 feltétel, akkor fennall a kovetkezd
egyenl6tlenség:
(ab+¢)?> —c _
b+c)2?—-c —

Masodik fordulo
A szakkézépiskolai tanuldk feladatai

3r—1 1
1. Oldja meg a valos szamok halmazan a { 3:2 } =7 ;— egyenletet! (Ahol {z} a z szém tortrészét jelenti, azaz
{z} = z — k, ahol k a legnagyobb olyan egész szam, amely z-nél nem nagyobb.)

2. Az ABC derékszogi haromszog beirt kore az AB atfogdt a D pontban érinti. Bizonyitsa be, hogy AD - DB =
tapc!

3. Keresse meg azokat az z, y, z, v pozitiv egész szdmokat, amelyekre zy = z 4+ v és zv = x + y teljesil!

A nem specidlis matematika tantervid gimndziumi tanulok feladatai

3

1. Hatérozza meg azt a legnagyobb természetes szamot, amellyel n” — n® minden n természetes szam esetén

oszthato!
2. Megegyezik a szakkozépiskolasok 3. feladatéaval. (Lasd ott.)

3. Bizonyitsa be, hogy ha a PQRS négyszog cstucsal egy egységnyi oldalt négyzet kiilonb6z6 oldalain helyezkednek
el, akkor a PQRS négyszog keriilete legalabb 2v/2!

A specidlis matematika tantervid gimndziumi tanuldk feladatai

1. Igazolja, hogy ha az egymastol kiilonboz6 z, y, z valos szdmokra

L + Y + i =0, akkor z + L + i

=0 is teljestil!
y—z z-z 1y =22 (z—2?  (v—y)p o et

2. Megegyezik az altalanos tantervi gimnaziumok tanuléinak 3. feladataval. (Lasd ott.)



3. A k és n pozitiv egészekrdl azt tudjuk, hogy az (n +2)" "2, (n +4)"™ (n+6)"*5 ... (n + 2k)"?* szamok
mind ugyanarra a szamjegyre végzédnek a tizes szamrendszerben. Legfeljebb mekkora lehet a k7

HALADOKEIs6 fordulé

1. Bizonyitsuk be, hogy ha n > 2 egész szam, akkor a —12 4 2% — 32 + 42 — 5% ... 4 (2n)? Osszeg értéke nem
lehet primszam.

2. Rajzoljunk egységnyi oldala szabalyos haromszog oldalai, mint atmérsk folé kordket. Szamitsuk ki e korok kozos
részének teriiletét!

3. Adjuk meg a valos szamok halmazanak azt a legb6vebb részhalmazat, amelyen az
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fiiggveny értelmezhets (p pozititv valds paraméter). Hatérozzuk meg a fliggvény értékkészletét!

4. Az ABC haromszogben a = 45°, 8 = 30°. Igazoljuk, hogy az A cstcshoz tartozé sulyvonal harmadolja az «
szoget!

5. Bizonyitsuk be, hogy barmely valés a és b értékre

(a+b)* > 7a%b + Tab® + 2a2b*.

6. Adott az ABC egyenls szartu derékszogi haromszog. Melyek azok a P pontok a haromszog belsejében, amelyekre
igaz, hogy a P pontbol a haromszog oldalaira allitott merdleges szakaszokbol haromszog szerkeszthetd?

Masodik fordulé
A szakkézépiskolai tanuldk feladatai

1. Bizonyitsuk be, hogy a tizes szadmrendszerbeli aaabbb és ababab alaki szdmok nem lehetnek négyzetszamok
(ahol a és b szamjegyeket jelentenek).

2. Egy tetsz6leges derékszogi haromszogbe két olyan négyzetet irunk, amelyeknek csiicsai a haromszog keriiletén
vannak rajta. Ha a-val jeloljik annak a négyzetnek az oldalat, amelyiknek egyik oldala az atfogoéra illeszkedik, b-vel
pedig a masik négyzet oldalat, akkor bizonyitsuk be, hogy

b
1< —-<1,5.
a

3. Az ABC haromszog C' csiucsan atmend e egyenes harmadolja a haromszog teriiletét, a B csicson atmend f
egyenes pedig felezi a haromszog teriiletét. Milyen ardnyban osztja ketté a haromszog teriiletét az A csticson, valamint
az e és [ egyenesek metszéspontjan atmend egyenes?

4. A 72 cm? felszinti négyzet alapt egyenes gulak koziil melyiknek a legnagyobb a térfogata? Mennyi ez a maximalis
térfogat?

A nem specidlis matematika tantervid gimndziumi tanulok feladatai

1. Azonos a szakkozépiskolasok 1. feladatéaval. (Lasd ott.)
2. Azonos a szakkozépiskolasok 2. feladatéaval. (Lasd ott.)
3. Oldjuk meg az egész szamok korében az 22 + y> = 22y? egyenletet.

4. Egy haromszog beirt kore a hdromszog egyik stlyvonalat harom olyan szakaszra osztja, amelyekre igaz, hogy a
koron kiviili szakaszok hossza egyenls. Bizonyitsuk be, hogy ekkor a haromszog egyik oldala egy masik oldal kétszerese!



A specidlis matematika tantervid gimndziumi tanuldk feladatai

1. Harom hézaspar vacsoran vesz részt. Mindenki mas-méas idGpontban érkezik a vacsora szinhelyére. Minden
ujonnan érkez6 ember érkezéskor kezet fog a méar ott tartozkodokkal, kivéve a sajat hazastarsaval. Miutan mindenki
leiilt vacsorazni, az egyik ember megkérdezte az Gsszes t&bbitdl, hogy hany emberrel fogott kezet érkezéskor.

Héanyadikként érkezhetett a kérdezd, ha kérdésére 6t kiilonbozs valaszt kapott?

2. Adott egy olyan ABC haromszog, amelynek BC' a legrévidebb oldala. Legyen P az AB oldal azon pontja,
amelyre PCB< = BAC<, valamint () az AC' oldal azon pontja, amelyre QBC< = BACK.

Bizonyitsuk be, hogy az ABC és AP(Q haromszogek koriilirt koreinek kdzéppontjait 6sszekotd egyenese merdleges
a BC egyenesre.

3. Azonos a nem specialis tantervii gimnéaziumok tanuléi 4. feladatéaval. (Lasd ott.)

4. Néhany primszam szorzata tizszerese az Osszegiiknek. Melyek ezek a (nem feltétleniil kiilonb6z6) primszamok?

Harmadik (dontd) fordulé
A szakkdzépiskolai tanulok feladatai

1. Egy egyenl§ szart haromszog magassagpontjanak az alappal szemkozti csticsatol mért tavolsaga az alap 7 része.

Mekkora az alap és a szar hosszanak aranya?

2. Keressiik meg mindazon p pozitiv primszamokat, amelyekre 2p — 1, 3p — 2, bp—4, 6p — 5, 9p —2 és 12p+ 5
szamok mindegyike prim!

3. Bergengocia 1j, 13 szintes szallodajaban a lift az emeleteket olyan sorrendben keresi fel, amilyen sorrendben
benne a gombokat megnyomtéak. Egy csintalan kolyok — eldre kitervelten — felment az egyik emeletre, és ott az Gsszes
allomés gombjat benyomta (mindegyiket egyszer), méghozza ugy, hogy a lift a lehets legtobb ideig az & programja
szerint mukodjék.

Héany emeletnyi utat fog ezalatt a lift Osszesen megtenni?

(Annak az emeletnek a gombjara, amelyen éppen &ll, a lift érzéketlen.)

A nem specidlis matematika tantervid gimndziumi tanulok feladatai

1. Az a, b, ¢ oldalu haromszog oldalaihoz tartozo silyvonalszakaszok rendre p, ¢, r hosszuak. Bizonyitsa be, hogy
ha

1
p2 + q2 = 7‘2, akkor 3 < = < 2.

SalS}

2. Az aq, a9, as, ..., a1g99s valos szamokrol tudjuk, hogy a; > 0 és aig995 > 0, tovabba barmely 1 < ¢ < 1995 esetén

3a;,—1 +4a;+1
— S

Bizonyitsuk be, hogy ekkor mind az 1995 darab ay szam (1 < k < 1995) pouzitiv.
3. Bizonyitsuk be, hogy az

g = n+2° N n+2' N n+ 22 - n+2"!
2! 22 23 2n

Osszeg, (ahol [z] az x szam egészrészét, azaz a nala nem nagyobb egészek legnagyobbikat jelenti) minden pozitiv egész
n esetén n-nel egyenld.

A specidlis matematika tantervi gimndziumi tanuldk feladatai



1. Rendeljiink egy négyzet csticsaihoz tetszélegesen valasztott természetes szdmokat! Barmelyik csiicshoz irt szam
elhagyhato, ha az elhagyandoé szam helyére beirjuk barmely két masik csicshoz rendelt szam szorzatdnak egy adott p
primszamra vonatkozo osztéasi maradékat. (A két szam — a harom koziil — szabadon valaszthato meg.)

Bizonyitsuk be, hogy a leirt valtoztatasi szabaly véges sokszori alkalmazasaval barmely p pozitiv primszam esetén,
tetsz6legesen megadott szamnégyesbdl kiindulva elérhets, hogy a négy csticshoz azonos szam tartozzon.

2. Azonos a nem specialis matematika tantervi gimnaziumi tanulok 3. feladataval. (Lasd ott.)

3. Adott egy négyzetekbdl allo véges halmaz. A halmaz minden elemének oldalhossza kisebb 1-nél. Bizonyitsuk be,
hogy ha a halmaz elemeinek Gsszteriilete legalabb 4, akkor el lehet Sket gy rendezni, hogy lefedjenek egy egységnégy-
zetet.

1994/95. évi Arany Daniel Matematika Verseny eredményei
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I. dij: Pintér D6mo6tor, Szombathely, Nagy Lajos Gimnazium, tanara: Asboth Jozsef
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I. dij: Frenkel Péter, Budapest, Fazekas M. F6v. Gyak. Gimnézium,
tanara: Laczko Laszlo
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II. dicséret: Visky Maté, Budapest, Szent Istvan Gimnézium, tanarai: Laszloné Sergyan Stefania, Réacz Jéanos;
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tanarai: Ponacz Ferenc, Horvath Gabor.



