A zalaegerszergi Zrinyi Miklos Gimnézium 1994. oktober 13-14-én harmadszor rendezte meg a Izsdk Imre Gyula
komplex természettudoméanyi versenyt matematika—fizika—szamitastechnika targyakbol. A verseny 1993-ban vette fel
a matematikus—csillagasz Izsak Imre Gyulanak, a zalaegerszegi sziiletést neves tudésnak a nevét.

Ebben az évben a versenyre tizenegy neves dunantili gimnazium kapott meghivast, minden iskolat két-két 3. vagy
4. osztalyos tanuldja képviselt.

A tanulok mindharom targybol egy-egy feladatsort kaptak, amelynek megoldasara 2-2 o6ra allt rendelkezésre. Els6
nap fizikabol és szamitastechnikabol, masodik nap matematikabol mérték Ossze tudasukat. A feladatokat az Eotvos
Lorand Tudoméanyegyetem tanarai allitottak dssze, és meghivott vendégként részt vettek a javitdsban is. Matematikabol
dr. Ambrus Andras, fizikabol dr. Bérces Gyorgy, szamitastechnikabol dr. Zsako Laszlo tizte ki a feladatokat, és 6k
alkottak a verseny zstrijét is.

A legjobb eredményt elért tanulok értékes dijakat kaptak. (1. dij: AT-486-0s szamitogép a Logitron Kft, 2. és 3.
dij: 15, ill. 30 ezer Ft-os vasarlasi utalvany a Ramorg Kft és harom kiiléndij, egy-egy 40 Mb-os winchester a Mobius
Bt jovoltabol).

A verseny szervezését ezen kiviil anyagilag tamogatta: a Zala megyei Pedagogiai Intézet és a Zala megyei OTP.
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Dijazottak:

1. helyezett: Németh TiborRévai M. Gimn., Gyé&r

2. helyezett: Hendlein PéterTeleki Blanka Gimn., Székesfehérvar
3. helyezett: Véber MiklosLovassy L. Gimn., Veszprém
Kiilondijak:

Matematika: Rost GergelyBatthyany L. Gimn., Nagykanizsa
Fizika: Vary PéterZrinyi M. Gimn., Zalaegerszeg
Szamitastechnika: Bartalos MatéRévai M. Gimn., Gy&r

A versenyt az 1995/96-0s tanévben a Zrinyi Mikloés Gimnézium — fennallasanak 100 éves évforduldja alkalmabol —
szeretné kibgvitett létszammal megrendezni. Az orszig minden megyéjébdl, ill. Budapestrsl kapna meghivast egy-egy
gimnazium.

Kiss Zsolt
a verseny szervezdje
informatika tanar

Izsak Imre Gyula komplex természettudomanyi verseny, 1994 Szamitastechnika

1 feladat. FEgész szamokat a 10-es mellett (—10)-es szémrendszerben is felirhatunk, a kévetkezdképpen.:
X =Xo+ (—10) - X3 + (=10)* - Xo + -+ + (=10)" - X,,,

ahol 0 < X; < 9. Ebben a szamrendszerben minden szdm felirhatd eldjel nélkili szamként. Készits programot, amely
egy mazimum négyjegyd 10-es szamrendszerbeli szdamot (—10)-es szamrendszerbelivé vdlt, illetve forditva: (—10)-esbdl
10-esbe!

Példa:
10-es (—10)-es szamrendszer
3 3
-6 14 (= —10+4)
34 174 (=100 — 70 + 4)
72 88 (= —80+8)
163 243 (= 200 — 40 + 3)
527 1533 (= —1000 + 500 — 30 + 3)
1526 19686 (= 10000 — 9000 + 600 — 80 + 6)
1994 18014 (= 10000 — 8000+ 0 — 10 + 4)

2 feladat. Bernoulli folyadékok keveredésére a kiévetkezd modellt taldlta ki: vegyiink két dobozt, véletlenszerien
teletoltve a két folyadékot jellemzd A és B betikkel:

1.doboz: 1| A1 A1 A1 B 1 A1l B |

2.doboz: | B I A Il A1l B | B 1l A |




A szimuldcioban egy lépésben egy-eqy véletlen helyet vdlasztunk mindkét dobozban, majd az ott taldlhato betiket
felcseréljiik egymdssal. A szimuldcio sordn figyeljik, hogy hogyan alakul az A betik szama az elsd, illetve a mdsodik
dobozban.

Készits programot, amely feltélti véletlenszeriden a két dobozt, lejdtssza a fent leirt szabdlyokkal az eseményeket, s
eredményként folyamatosan kijelzi a két doboz dllapotdt, az eqyes dobozokban levd A betik szamdt, s az eltelt szimuldcids
lépések szdmat!

A program futdsdt a felhaszndlo dllithatja le egy tetszdleges billentyd lenyomdsdval, s ekkor a program megadja,
hogy a futdsi idé alatt hdnyszor fordul el az az eset, hogy az elsé dobozban pontosan 0, 1, 2, ... db A betd volt.

Izsak Imre Gyula komplex természettudomanyi verseny, 1994
Matematika

1. Miller drnak 1001 német mdrkdja, fidnak 1 mdrkdja van. Mindkét fél a meglevd pénzének 1/4-részét dtadja a
mdasiknak. Utdna tobbszér megismétlik ezt. Hdanyszor kell az eljardst megismételniok, hogy a vagyonuk kilonbsége 1
pfennignél kisebb legyen? (1 DM = 100 pfennig)

2. Tekintstink egy olyan térképet, amelyben minden két bejeldlt varosnak a tavolsdga kilonbozd. Bizonyitsuk be, ha
minden vdrost dsszekdtjik a hozzd legkdzelebb esd vdrossal, akkor nincs olyan vdros, amelybdl otnél t6bb dsszekdtdvonal
indul ki.

3. Az R sugari kérbe irhato hdromszigek kozil mely esetben lesz az oldalak négyzetének dsszege mazximdlis?

Izsak Imre Gyula komplex természettudomanyi verseny, 1994

Fizika

1. Két, 6 cm atmérdji vékony, bikonver tiveghdl készilt lencsét eqymdstol 5 cm-re helyeztink el az optikai tengelyen.
A lencsék fokusztdvolsdaga 5 cm. A bal oldali lencsétél 10 cm-re, a tengelytdl 2 cm-re eqy kisméretd fényforrds taldlhato.

a) Hol lesz a fényforrds képe?

b) Szerkessziik meg a lencsét érd fénynyaldb tovdbbi itjat!

2. Egy vy sebesséqii, m tomegi +q toltési részecske messzirdl kozeledik eqy régzitett helyzetid, ismeretlen nagysdgiu
Q pozitiv toltés felé. A mozgds sordn a két téltés kozti legkisebb tdvolsdg 2d. Mekkora a Q értéke?

3. Egy sikszimmetrikus, alul sik talppal rendelkezd jatékbabdt egy R sugarid félgomb legfelsé pontjara dllitunk. A
baba talpa és a gombfelilet kozotti tapadds igen erds. Vizsgaljuk meg, hogy lehet-e ez az egyensilyi helyzet stabil!

4. Egy A = 1 dm? keresztmetszeti, vastag fali hengerben py = 10° N/m? nyomdsi, szobahémérsékleti (T = 20 °C)
levegd taldlhato. A gdz kezdeti térfogata Vo =5 dm?®. A gazt eqgqy M = 5 kg tomegi, konnyen mozgo dugattyi vdlasztja
el a kilsé po nyomdsi levegdtdl. A dugattyihoz egy 2L = 1 m hossziusdgu, nyijtatlan rugé kapcsolddik. A gdzt kiviilrdl
lassan melegitjik, aminek kévetkeztében térfogata és nyomdsa is az eredeti érték kétszeresére nd.

a) Adjuk meg a gdz és kérnyezet kozotti hécsere nagysdgdt!

b) A dugattyit kissé kimozditva az uj egyensilyi helyzetébdl, adjuk meg a rezgés periddusidejét!



