Jelolje e(t) = cos 27t + isin 27t azt az egységnyi abszolat értékd komplex szamot, amelynek argumentuma 2mt.

Legyen
10

fla, B) = Z e (a(0,52% — 5,5z) + Bz)|.

z=1

A cimlapon az f(«, 8) fliggvény grafikonjat abrazoltuk a —0,5 < «, 8 < 0,5 négyzetben. Ahol a fiiggvény értéke
nagyobb, ott a szinezés sdtétebb.

Az ehhez hasonld Osszegeknek nagy jelent&sége van az additiv szamelméletben. J6l hasznalhatok bizonyos diofan-
tikus egyenletrendszerek megoldasszaméanak becslésében, de a zeta-fliggvény gydkeinek vizsgalataban is hasznosak.

Ha példaul arra vagyunk kivancsiak, hogy az

1+ T+ ...+ Th=y1+y2s+ ...+ Yn;
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egyenletrendszernek hany megoldasa van a 10-nél nem nagyobb pozitiv egészek korében, akkor az f fiiggvény 2n-edik
hatvanyanak integralja elGallitja a keresett megoldasszamot:

0,5 0,5

|f (e, B)|2"dadﬁ.

-0,5-0,5

Ha n nagy, akkor az integral lényeges része a négyzet kozepén van, ahol f nagy. A 2n-edik hatvanyra emelés
méginkabb kiemeli ezt a kiillonbséget. A négyzet tobbi részén az integral viszonylag kicsi.
Ezzel a moédszerrel be lehet bizonyitani, hogy a megoldasok szama aszimptotikusan
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Az F. 3036. feladatban (K6MaL, 1994/8-9) az

r1+ a2+ ...+ 210 =0; xf—l—xg—l—...—kle)’oz()
és az
T1+ a2+ ...+ x10=1; 3:?—}—3:%—!—...—!—:1::1)’0:1

egyenletrendszerek megoldasainak szamat kellett Osszehasonlitani az 1000-nél nem nagyobb abszolut értéki egészek
korében. A két megoldasszam felirhat6 az el6bbihez hasonlé integralalakban:

1000
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// ( e(ar + Bx3)> dad,

0 o \z=-1000
11 10
// ( e(ax + [33:3)> e(—a — B)dadp.
0 o \z=-1000

A zargjelben all6 szam mindig valos, tehat az elsé integralban pozitiv mennyiséget integralunk. A masodik esetben
ungyanennek a pozitiv mennyiségnek elforgatottjait integraljuk, ezért az eredményiil kapott szam csak kisebb lehet.
(Mar az is érdekes, hogy egyaltalan valds.) Az els6 egyenletrendszernek tehat tobb megoldasa van, mint a masodiknak.

A feladat természetesen elemi dton is megoldhato.
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