Bevezeto

A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat Csongrad megyei tagozata idén 32. alkalommal szervezte meg a Székefalvi-
Nagy Gyula Matematikai Emlékversenyt kozépiskolds tanulok szaméara. A verseny harom fordulés, mindegyik fordu-
l6ban hat, évfolyamonként kiilonbozé feladatbol &ll6 feladatsort kapnak kézhez a versenyezni kivané tanuldk.

Az els két fordulo feladatainak megoldasara mintegy masfél-két honap all rendelkezésre, az itt kitizott feladato-
kon a versenyz&k otthon dolgozhatnak, egyes problémak kapcsan 6nallo kutatasokat végezhetnek. (A versenybizottsag
tagjai agy gondoljak és tapasztaljak, hogy a didkok ilyen jellegil tevékenysége nagyon hasznos és eredményes.) A meg-
oldésokat az iskolai matematikatanarok értékelik, és az elért pontszamok Osszesitése utan javaslatot tesznek a dontébe
juto tanulokra. A Bolyai Intézet oktatoibol és kozépiskolai tanarokbol 4llé versenybizottsag ezen javaslatok Osszesité-
sével alakitja ki a harmadik, dont6 forduléra meghivott tanulok névsorat. A megyénként egy helyen és azonos idében
megrendezésre keriil§, négyoras dontGben elért eredmények alapjan rangsorolja a bizottsag a verseny helyezettjeit.

A verseny megyei versenyként indult, majd kiterjedt Bacs-Kiskun és Békés megyére is. Az utobbi években néhany
dunantuli megye (Tolna, Vas, Veszprém, Zala) kozépiskolai is benevezték tanuldikat. Tovabbi 6sztonzést adhat a ver-
senyen valo részvételre, hogy a Jozsef Attila Tudomanyegyetem Természettudoméanyi Karan a felvételivel kapcsolatos
kedvezmények soraba bekeriilt a Sz6kefalvi-Nagy Gyula Versenyen elért eredmény is.

Meg kell még emliteniink egy nagyon fontos tényt. Ez a verseny méar régen nem létezne tanar kollégaink pozitiv
hozzaallasa és onzetlen segitsége nélkiil. Ez nemcsak a verseny népszerisitésében, a tanuldok Osztonzésében és tdmo-
gatasaban, a dolgozatok javitasdban nyilvanul meg, hanem abban is, hogy az utobbi években a feladatok kittizését is
egy-egy kozépiskola matematika munkakozossége vallalta magara. Bar az idei verseny feladatsorait a versenybizottsag
tagjai allitottak Ossze, mar tobb iskola is jelezte, hogy a kdvetkezd években szivesen véllalna ezt a feladatot.

Az 1994. marcius 25-én megrendezett donté feladatai
I. osztaly

1. Keressiik meg azokat az egész szamokat, amelyek négyzetét 13 és 31 szorzatahoz adva négyzetszamot kapunk! Altalano-
sitsuk a feladatot!
2. Van-e megoldasa az

T1+ T2+ -+ Tn =T1T2...Tn

egyenletnek, ha x1,x2, ..., T, pozitiv egész szamok, és n > 1 egész szam?

3. Kossiik 6ssze az ABCD paralelogramma A csticsat a CD, B cstcsat az AD, C csicsat az AB és D csicsat a BC oldal
felez6pontjaval. E négy szakasz megfelel6 metszéspontjai altal meghatarozott négyszog teriilete milyen kapcsolatban van az
ABCD paralelogramma teriiletével?

4. Egy konvex négyszoget az atloi négy haromszogre vagnak szét. Tudjuk, hogy e négy haromszogbe beirt korok sugarai
egyenlSk. Igaz-e, hogy a négyszég rombusz?

5. Melyik az a legnagyobb paratlan pozitiv egész szam, amelyik nem &llithat6 el harom, paronként kiilonb6z8 Gsszetett
pozitiv egész szam Osszegeként?

6. Legalabb hany csoportba kell beosztanunk az els6 1994 pozitiv egész szdmot ahhoz, hogy egyetlen csoportban se legyen
két olyan szam, amelyek egyike tobbszorose a masiknak?

II. osztaly

1. Van-e olyan n természetes szam, amelyre a kovetkez6 tort egyszertsithets?

50n + 3
33n + 2
2. Adott az ABCD konvex négyszog. Az AC, illetve a BD egyeneseken vegyiik fel a K, illetve M pontot ugy, hogy BK és
AD, valamint AM és BC parhuzamosak legyenek. Mutassuk meg, hogy KM parhuzamos CD-vel.
3. Igazoljuk, hogy ha az a, b, ¢ valés szamokra (a + c)(a+ b+ ¢) < 0, akkor

(b—¢)® > 4ala+b+c).

4. P(x) negyedfoku egész egyiitthatos polinom. Tudjuk, hogy minden egész x esetén P(z) oszthaté 7-tel. Igaz-e, hogy ez
csak akkor teljesiilhet, ha P(x) minden egyiitthat6ja a 7 tobbszorose?

5. Az ABC haromszog belsejében adott egy k kor ugy, hogy az AB oldalt a haromszog beirhato korének érintési pontjaban
érinti. Az A, illetve a B csicsbol a k korhoz hizott érint6k metszéspontja legyen M. Az AM egyenes messe a BC oldalt a P, a
BM egyenes pedig messe az AC oldalt a @ pontban. Igazoljuk, hogy a CQM P négyszbg érinténégyszog.

6. Legyenek az ai,a2,...a1994 és a b1,b2,...b1g94 az 1, 2, ..., 1994 szamok tetsz6leges permutacioi. [gazoljuk, hogy az
a1bi,azba, ..., a1994b1994 szdmok koziil mindig kivalszathaté ketts, amelyek kiilonbsége oszthatéd 1994—gyelE|

LA verseny torténete soran tobbszor eléfordult mar, hogy hibasan megfogalmazott, vagy valamilyen szempontb6l nem megfelels feladat
keriilt a kiadott feladatsorba. A feladat eredetileg az els§ 1996 pozitiv egészre fogalmazta meg ugyanezt az allitast, és bizonyitasa, lévén
az 1996 néggyel oszthatd, nem tulsdgosan nehéz. A feladatsor végss formaba Ontésénél keriilt az 1996 helyébe 1994, amivel az allitas igaz
ugyan, de bizonyitdsa joval nehezebb.



II1. osztaly

1. Legyenek az a1 < a2 < - -+ < an pozitiv egész szamok (n > 1). Oldjuk meg az

ai a3 a?
egyenletet.
2. Mutassuk meg, hogy sin 2° irracionalis szam.

3. Legfejlebb hany darab 6 x 1-es téglalapot lehet elhelyezni atfedés nélkiil egy 9 x 14-es sakktablan a tabla oldalaival
parhuzamosan?

4. Definialjuk az {an} sorozatot a kovetkezGképpen:

ar = 1; Qn = Gn-1 +

> 2).
. (=22

Igazoljuk, hogy

3987 < a2g04 < 5980.

5. a, b, ¢, d egy konvex négyszog oldalai, m és n az atloi. o és v két atellenes belss szog. Bizonyitsuk be, hogy

m?n? = a%c® + b2d® — 2abed cos(a + 7).

6. Azonos a II. osztalyosok 6. feladataval.

IV. osztaly

1. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletet.

2(2® — 3z +2) =3v/2% +8
2. Az ABCD érint6trapéz atloinak metszéspontja M. Legyen r1 az ABM, ro a BCM, rs a CDM és r4 a DAM haromszog
beirhaté korének sugara. Mutassuk meg, hogy

1 1 1 1

TeooTs T T4
3. A valos szamok halmazan értelmezett valos értéki f fiiggvényrol tudjuk, hogy van olyan 7" nullatol kiilénb6z6 valos szam,
hogy barmely valos x esetén

f(z)cosa —sina

Ty = /TR SLA

f@+T) f(z)sina — cosa’
ahol a = g Igaz-e, hogy f periodikus fiiggvény?

4. Helyezziink el a zart egységkockdban harom pontot gy, hogy a paronkénti tavolsagaik koziil a legkisebb a lehets legna-
gyobb legyen. Mekkora ez a tavolsag?
5. Vannak-e olyan k, n pozitiv egész szamok, amelyekre

Vk +vn = V19947
6. Az A, B, C varosok lakoinak mindegyike legfeljebb egy-egy embert ismer a masik két varosbol. Tudjuk, hogy
(1) A-ban 6000 lakos van;
(2) B azon lakosainak szama, akiknek van C-ben ismerése, nem t6bb 2000-nél;
(3) B-ben is és C-ben is a lakosok t6bb, mint felének nincs ismerdse A-ben.

Bizonyitsuk be, hogy A, B és C varosokban azoknak a lakosoknak a szama, akiknek a méasik két varosban nincs ismerésiik,
nem kevesebb 1994-nél.

Az 1993-94. tanévi Szlkefalvi-Nagy Gyula Matematikai Emlékverseny
eredményei

I. osztaly

L. dij: Megyeri Csaba (Nagykanizsa, Batthyany L. Gimn.)
IT. dij:  Formanek Csaba (Szeged, Radnoti M. Gimn.)
Pintér Domotor (Szombathely, Nagy Lajos Gimn.)
Puskas Péter (Szombathely, Nagy Lajos Gimn.)
ITI. dij: Babucs Andras (Szeged, Radnoti M. Gimn.)
Forrai Gabor (Hodmez6vasarhely, Bethlen G. Gimn.)
Kiss Andras (Gyula, Erkel F. Gimn.)
Szépsz6 Gabriella (Bonyhad, Petéfi S. Evang. Gimn.)

II. osztaly



I. dij: Molnar Zita (Békés, Szegedi Kis Istvan Ref. Gimn.)
Tigyi Istvan (Szeged, Radnoti M. Gimn.)

IT. dij:  Almasi Attila (Szeged, Sagvari E. Gyak. Gimn.)
Rost Gergely (Nagykanizsa, Batthyany L. Gimn.)
Véber Miklos (Veszprém, Lovassy L. Gimn.)

III. dij: Tari Arpad (Szeged, Radnéti M. Gimn.)

II1. osztaly

I. dij: Balogh Miklos (Szeged, Radnoti M. Gimn.)
Duzmath Zsolt (Szeged, Radnéti M. Gimn.)

IT. dij:  Botka Eszter (Szeged, Radnoti M. Gimn.)
Nagy Katalin (Veszprém, Lovassy L. Gimn.)

ITI. dij: Kelemen Istvan (Szeged, Radnoti M. Gimn)
Nagy Vilmos (Szeged, Radnoti M. Gimn.)

IV. osztaly

I. dij: Dé6tsch Andras (Szeged, Sagvari E. Gyak. Gimn.)

IT. dij:  Lengyel Andras (Szeged, Sagvari E. Gyak. Gimn.)
Zsiros Akos (Szeged, Radnoti M. Gimn.)

ITI. dij: Dienes Péter (Szeged, Radnoti M. Gimn.)
Hiber Erik (Bonyhad, Petsfi S. Evang. Gimn.)
Kasza Tamas (Kecskemét, Katona J. Gimn.)
Maro6ti Attila (Szeged, Sagvari E. Gyak. Gimn.)
Megyesi Zoltan (Szeged, Sagvari E. Gyak. Gimn.)

A dijazottakon kiviil a versenybizottsag még igen sok tanulot részesitett dicsérs oklevélben, elismerve ezzel szép
megoldésaikat, értékes gondolataikat.

Kosztolanyi Jozsef



