A feladatok megoldasa és a részletes végeredmények megjelennek az Orszagos Kozoktatasi Szolgaltatd Iroda
Orszagos Kozépiskolai Tanulményi Verseny Matematikabol 1993/94. tanév cimi kiadvinyaban. A kiadvany meg-
rendelhetd Lajos Jozsefnétsl (OKSZI, 1054, Budapest, Bathori u. 10.). Levélcim: 1399, Budapest, pf. 701/432.

I. KATEGORIA (A szakkdzépiskolak tanuléi)
Elsé (iskolai) fordulé

1. Oldjuk meg a pozitiv szamok halmazan a kovetkezd egyenletrendszert!
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(1) :c—l—y—i—,/x—wz ,
r—y r—y

(2) 2% +y* = 353.

2. Az ABC haromszog A cstucsanal 16v6 belss szogének szogfelezdje AD (D a BC oldalon van). Az ABD haromszog
beirt korének koézéppontja azonos az ABC haromszog koré irt korének kozéppontjaval.

Mekkorék az ABC' haromszog szogei?

3. Egy vizsgan 20 kérdésre kellett valaszolni. Az értékeléskor minden jo valasz 5-5 pontot ért, viszont minden
rossz valasz esetén 2-2 pontot levontak. Ha egy kérdésre a vizsgazo nem valaszolt, akkor arra 0 pontot kapott. Igy
valamelyik vizsgazo 48 pontot gytijtott.

Hany j6 valaszt adott?

4. Az dbran szereplé6 ABCD és FFGH paralelogrammaék teriilete egyenls. Bizonyitsuk be, hogy C'E parhuzamos
F B-vell!

5. Bizonyitsuk be, hogy az a, = 3n> 4+ 3n+7 (n=1,2,3,...) képlettel definialt sorozat 6t egymas utan kovetkezs
tagja kozott mindig van olyan tag, amelyik 5-tel oszthato!

6. Legyen 0 < x < 27. Igazoljuk, hogy

1-+2 1+

2

IS

< sin’ x + sin z cos x <

Az z valtoz6 mely értékénél (értékeinél) all fenn egyenlSség?
Madsodik fordulo

1. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletet a valds szdmok halmazan:

10g56+10g2% (E) —i—log% (6) +10g\/éx — -7

2. Egy sikbeli konvex 6tszog cstcsai legyenek az Ay, Aa, As, Ay, As pontok. Az Ay As, AsAs, AsAy, AyAs szakaszok
felez6pontjai rendre a By, By, B3, B4 pontok. Végiil a By Bs és a By By szakaszok felezGpontja a Cq, illetve a Csy pont.
Milyen aranyban metszik egymast az A1Cs és az A5C1 szakaszok?

3. Hany gyoke lehet az

|22 + 62+ 8| =z +p

egyenletnek?

Hogyan filigg a gyokok szama a p paraméter értékétsl?

4. Az ABCD konvex négyszoget az AC altoja két egyenld teriiletd hdromszogre osztja. Az AC atlon felvett M
(belst) ponton at az AB oldallal parhuzamosan htizott egyenes a BC oldalt a P pontban, az M ponton atmeng és a

C D-vel parhuzamos egyenes az AD oldalt a () pontban metszi.
. MP M@
a) Igazoljuk, hogy Vel + D =
b) Hogyan kell az M pontot megvélsztani, hogy az M PC' és az M QA haromszogek teriileteinek sszege minimélis
legyen?
5. 1993 darab kiilonb6z6 valds szam koziil barmelyik 997 darab szdmot kivalasztva és Gsszeadva, a kapott Osszeg
nagyobb a maradék 996 darab szam Osszegénél. Bizonyitsuk be, hogy ekkor az adott 1993 darab szdm mindegyike

pozitiv!

Harmadik (déntd) fordulo



1. Az 2% — 2% — 142 4+ 22 + 24 = 0 egyenletrsl tudjuk, hogy négy valos gyoke van, és két gyokének Gsszege 0.
Oldjuk meg az egyenletet!

2. Jelolje a téglatest felszinét A, testatlojanak a hosszat d, tovabba legyen k > 2 tetszéleges valos szam.

Bizonyitsuk be, hogy

kd®> — A

sohasem lehet negativ.
3. A sikbeli koordinata-rendszerben egy derékszogl haromszog csucspontjai legyenek A(a;0), B(0;b), C(0;0), ahol
a és b pozitiv racionélis szamok. A haromszég N bels6 pontjat valasszuk meg tgy, hogy

NCA<« = NAB< = NBC<«
teljesiiljon. Bizonyitsuk be, hogy az N pont koordinatai is racionalis szamok!
II. KATEGORIA

(Nem specialis matematika tantervii gimnaziumok tanuloi)
Elsé (iskolai) forduld

1. Az ABC derékszogt haromszog AC befogdja egy kocka élével, BC befogdja pedig a kocka lapatlojaval egyenls
hosszi. Bizonyitsuk be, hogy az ABC haromszognek van két egymésra mergleges silyvonalal
2. Adjuk meg azokat a pozitiv egészekbdl allo (x;y) szamparokat, amelyek megoldasai a kovetkezs egyenletnek:

2% — 4oy + 5y? = 25.

3. Oldjuk meg a valés szamok halmazan a kovetkezs egyenletet

1 - Vo —2| (2*+ 4z -3) =1.

4. Az AB koriv F felez6pontjan atmend egyenes a korivet masodszor az F' és B kozotti M pontban metszi. Az F
pontbol az AM egyenesre allitott merdleges talppontjat jeldlje K. Bizonyitsuk be, hogy AK = (AM + M B)/2.
5. Legyen S, =14+24+3+---+nés

SQ S3 84 ..... Sn

TS —1 85-1 S —1 Sp—1
Hatarozzuk meg azt a legkisebb n értékét, amelyre P, > 2,99.

P,

Madsodik fordulo

1. Az ABO és A1B101 haromszbgek oldalai: AB = C, BC = a, OA = b, AlBl = (1, 3101 = ai, ClAl = bl.
Bizonyitsuk be, hogy az ABC és A1 B1Cy haromszogek akkor és csakis akkor hasonlok, ha

(3) Vaar 4+ v/bby + eer = /(a+ b+ c)(ar + by + ¢1).

2. a) Allitsik el6 az 1993'9% hatvanyt egynél tobb egymast kovets pozitiv paratlan szam sszegeként.

b) Legalabb hany tagu az ilyen Gsszeg?

3. Adott az ABCD tetraéder. A tér egy P pontjanak meréleges vetiilete az AB egyenesen Pp, a CD egyenesen Ps.
Hatarozzuk meg azoknak a P pontoknak a halmazat, amelyekre az

AP} + BP} + CPj + DPy

Osszeg minimalis.
4. Milyen valos z értékekre teljesiil a

r+3+6ve—3= x° —3r° — Y9 +
VI +3+6Vr—3=7v23— 322 —9x +27

egyenlGség?

Harmadik (déntd) fordulo



1. Legyenek z1, 2, ..., 2, a [0;6] intervallum olyan szamai, amelyekre teljesiil a

P=xizo... 0y = (6 —21)%(6 — 22)%...(6 — x,)>

egyenldség. Hatarozzuk meg P maximumat.

2. Egy téglatest alaplapja az ABCD, fed6lapja az A1 B1Cy1 D téglalap; AAy, BBy, CCy, DDy parhuzamos élek.
Az AB = c él hossza rogzitett, az AD és AA; élek hossza valtozhat. Az A csicsot tartalmazo és a BD; testatlora
merdleges v sik a téglatestet két egyenld térfogatt részre vigja szét. Legfeljebb mekkora lehet a v altal a téglatestbdl
kimetszett sokszog teriilete?

3. Legyen N olyan 16-jegyi pozitiv egész, amelynek jegyei kozott a 0, 1, 4, 9 nem fordul el6. Bizonyitsuk be, hogy
N-nek van néhany olyan egymaést kdvetd szamjegye, amelyek szorzata négyzetszam.

Igaz-e a feladat allitasa a fenti tipusi 15-jegyd szamokra is?

III. KATEGORIA
(A gimnaziumok speciilis matematika tantervi osztalyainak tanul6i)
Elsé (iskolai) fordulé

1. Egy egység oldalu négyzetben két kor helyezkedik el, amelyeknek nincs kozos belsé pontja (egymast kiviilrdl, ill.
a négyzet hatarat beliilrsl érinthetik). Mennyi a keriiletiik 0sszegének a lehetd legnagyobb értéke?

2. Héany olyan legfeljebb 10-jegyl pozitiv egész szam van, amely oszthaté negyzetgyokének (alsd) egészrészével?
(Pl. a 12 ilyen, mert |V12| = 3 oszt6ja a 12-nek, de a 22 nem ilyen, mert |v/22| = 4 nem oszt6ja a 22-nek.)

3. Eszternek és Zsofinak 3-3 forintja van. Egy szabélyos érmével dobalnak, fej esetén Eszter kap Zsofitol 1 fo-
rintot, irds esetén pedig Zsofi kap Esztert6l 1 forintot. Addig jatszanak, amig valamelyikiik pénze elfogy. Mennyi a
valoszintsége annak, hogy legalabb 100 dobasra sor keriil?

4. Legyen f olyan nemkonstans valds egyiitthatds polinom, amellyel minden z,y valds szamra

s <7 (55

teljesiil. Mutassuk meg, hogy f-nek pontosan egy valés gycke van.
5. Egy 1993 szogpontu teljes graf minden élét szinezziik ugy, hogy semelyik csicsba sem fut két azonos szind él.
Bizonyitsuk be, hogy ekkor van 17 olyan pont, amelyek koziil barmelyik kett6t kiilonbozé szint él kot Gssze.

Mdsodik (donté) fordule

1. Tekintsiik az 1994 dimenzios vektorokat, azaz azokat az (a1, as,...,a1994) szam-1994-eseket, ahol az a; ,ko-
ordinatak” tetszoleges valos szamok. Nevezziink egy ilyen vektort ,bumfordi’-nek, ha a koordinatai kozott legfeljebb
két kiilonboz6 értek fordul els (azaz példaul minden koordinataja —1 vagy v/2). Legkevesebb hany bumfordi vektor
Osszegeként allithato els az (1,2,...,1994)7

2. Egy egységnyi sugaru kort kiviilrsl érintenek a k1, ko, ks, k4, ks és ke kOrok (az érintési pontok ebben a
sorrendben kovetik egyméast az egységkorvonalon), tovabba k; és k;11 egymaést is érintik kiviilrsl (i = 1,2,3,4,5). A
k; kor sugara r; (i = 1,2,3,4,5,6). Mutassuk meg, hogy ha r;yo = rip1/r; (i = 1,2,3,4) teljesiil, akkor ky és kg is
kiviilrél érintik egymaést.

3. Egy tetszéleges m pozitiv egészhez vegyilink minden lehetséges méddon olyan a3 < as < --- < a; egészeket,
amelyekre a1 = m és az ayas . . . a; szorzat négyzetszam (¢t = 1 is megengedett). Jeloljiik S(m)-mel a; lehetd legkisebb
értékét. Peldaul S(1) =1, S(2) = 6, mert m = 2 esetén a 2 - 3 - 6 szorzat a legjobb valasztas, S(3) = 8, S(4) = 4 stb.

Bizonyitsuk be, hogy az S(2), S(3), S(4), ...sorozatban éppen a pozitiv Osszetett szamok szerepelnek, éspedig
mindegyik pontosan egyszer fordul elé.

Az 1993-94. évi matematika Orsziagos Kozépiskolai Tanulmanyi Vereseny
eredményei

I. kategoria
(A szakkozépiskolak tanuldi)

. Halasi Zoltan, IV.o., Barcs, Erdészeti és Vizgazdéalkodasi Szki, tanara: Lérincz Csabane;

. Nagy Gabor, IV.o., Budapest, Kolos Richard Miszaki Szki, tanara: Karady Gyorgyné;

. Szabadi Péter, IL.o., Paks, Energetikai Szakképzési Intézet, tanara: Arokszallasi Eszter, Arokszallasi Tibor;
. Antos Jozsef, IV.o., Budapest, Egressy Gabor Ipari Szki, tanara: Oros Lukacsné;

. Krizsan Csaba, IV.o0., Vac, Boronkay Gyorgy Miszaki Kozépiskola, tandra: Benedek Ilona;

. Novak Andras, I11.0., Kecskemét, Kada Elek Kozgazdasagi Szki, tandra: Szenesné Durucz Anna;

. Antal Gyorgy, IV.o., Zalaegerszeg, Csdny Laszlo Kozgazdasagi Szki, tanara: Kocsisné Molnar Margit;

. Patocs Zoltan, IV.o., Pécs, Zipernowsky Karoly Ipari Szki, tanara: Németh Jozsef;

. Horvath Gabriella, IV.o., Vac, Boronkay Gyorgy Miszaki Koézépiskola, tanara: Benedek Ilona;
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10. Gal Marcell, I1L.o., Budapest, Trefort Agoston Kéttannyelvt Msz. Szki. és Gimnazium, tanara: Csap6 Judit.

Miniszteri dicséretben részesiiltek:

11. Birszki Bdlint, IV.o., Vac, Boronkay Gyorgy Miiszaki Kozépiskola; 12. Addmku Miklss, IV .o., Budapest, Va-
sarhelyi Pal Kereskedelmi Szki; 13. Fddi Zoltan, IV.o., Kecskemét, Kada Elek Kozgazdasagi Szki; 14. Tar Zoltdn,
IV.o., Debrecen, Gabor Dénes Elektronikai Miszaki Kozépiskola; 15. Pletydk Attila, IV.o., Nyiregyhaza, Széchenyi
Istvan Kozgazdasagi Szki; 16. Kovdes Krisztidn, I1Lo., Békéscsaba, Kemény Géabor Miszaki Szki; 17. Puskds Jozsef,
IV.o., Debrecen, Gabor Dénes Elektronikai Miiszaki Ko6zépiskola; 18. Eisenberger Aranka, IV.o., Paks, Energetikai
Szakképzési Intézet; 19. Hirdi Ldszlo, I11.0., Pécs, Radnoéti Miklés Kozgazdasagi Szki; 20. Zsihovszki Krisztidn, IV.o.,
Eger, Neumann Janos Kozgazdasagi Szki és Gimnazium; 21. Meidlinger Nikoletta, IV.o., Gy6r, Baross Gabor Koz-
gazdasagi Szki; 22. Paldcz Béla, IV.0., Szeged, K6rosy Jozsef Kozgazdasagi és Kiilkereskedelmi Szki; 23. Veres Zoltdn,
IV.o., Kazincbarcika, Irinyi Janos Mdszaki Szki; 24. Mészdros Robert, IV .o., Kecskemét, Kada Elek Kozgazdasagi Szki;
25. Bogos Zsuzsa, 111.0., Szigetszentmiklés, Batthydny Kazmér Gimnézium és Szki; 26. Bitera Krisztidn, IV.o., Gy6r,
Jedlik Anyos Gépipari Szki; 27. Benkdé Tibor, IV.o., Budapest, Egressy Gabor Ipari Szki; 28. Mikdczé Zsolt, IV .o.,
Budapest, Ujpesti Mtszaki Szki; 29. Pelhds Bdlint, IV.o., Nagykanizsa, Cserhati Sandor Mezégazdasagi és Gépészeti
Szki; 30. Hartai Zoltdan, I11.0., Kazincbarcika, Irinyi Janos Miszaki Szki.

Megyei dicséretben részesiilt 26 tanulo.

IL. kategoria
(Nem specialis tantervi gimnaziumok tanuldi)

. Prohaszha Zoltan, IV.o., Budapest, Veres Palné Gimn., tanara: Erd6ssy Jenéné;

. Débrente Gabor, IV.o., Budapest, Varosmajori Gimn., tanara: Hadas Ildiko;

. Izsdk Ferenc, IIl.o., Szombathely, Nagy Lajos Gimn., tanarai: Rozman Gyula, Peresztegi Laszlo;
. Kérnyei Laszlo, IV.o., Gy6r, Czuczor Gergely Bencés Gimn., tandra: Csonka Laszlo;

. Visy Balazs, IV.o., Budapest, Fazekas M. F&v. Gyak. Gimn., tanara: Hamori Veronika;

. Bettesch Gabor, IV.o., Paks, Vak Bottydn Gimn., tanara: Dr. Miiller Janos;

. Bajszi Istvan, IV.o., Bonyhad, Pet6fi Sindor Evangélikus Gimn., tandra: Katz Sandor;

. Kiraly Tamas, IV.o., Budapest, Kolcsey Ferenc Gimn., tanara: Biro Jozsefné;

9. Suranyi Gabor, IIl.o., Budapest, Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., tanara: Nizsalovszky Ferenc;

10. Borbas Gergely, I1l.o., Miskolc, Herman Ott6 Gimn., tandra: Demény Magdolna.

Miniszteri dicséretben részesiiltek:

11. Molndr Gdbor, IV.o., Budapest, ELTE Apaczai Csere Janos Gyak. Isk.; 12. Szdvai Gergely, I11.o., Szolnok,
Verseghy Ferenc Gimnéazium; 13. Beer Gdbor Ldszlo, IV.o., Szombathely, Nagy Lajos Gimn.; 14. Kovdcs Szabolcs,
IV.o., Bonyhad, Petéfi Sandor Evangélikus Gimn.; 15. Halbritter Andrds, IV.o., Gy6r, Czuczor Gergely Bencés Gimn.;
16. Mardti Gdbor, IV.o., Szombathely, Nagy Lajos Gimn.; 17. Kasza Tamds, IV.o., Kecskemét, Katona Joézsef Gimn.;
18. Kovdcs Gabor, I1l.o., Budapest, ELTE Radnéti M. Gyak. Isk.; 19. Heim Ldszlo, 111.0., Budapest, Kodaly Zoltan
Magyar Koérusiskola; 20. Mécs Ildikd, IV.o., Budapest, Eotvos Jozsef Gimn.; 21-30. Bencsdth Boldizsar, 111.0., Buda-
pest, Budai Nagy Antal Gimn.; Egi Jozsef, IV.o., Bonyhad, Petéfi Sandor Evangélikus Gimn.; Farkas Bdlint, IV.o.,
Budapest, ELTE Apaczai Csere J. Gyak. Isk.; Hegediis Viktor, I11.o., Paks, Vak Bottyan Gimn.; Hussami Péter, I1L.o.,
Budapest, ELTE Radnoéti M. Gyak. Isk.; Lovassy Arpdd, IV.o., Tata, Eétvos Jozsef Gimnazium; Insperger Tamds,
IV.o0., Hédmezovasarhely, Bethlen Gabor Gimn.; Mdtrabérci Ddvid, IV.o., Bonyhad, Pet6fi Sandor Evangélikus Gimn.;
Somloi Ddniel, I11.o., Budapest, Varosmajori Gimn.; Szalmds Lajos, I11.0., Hatvan, Bajza Jozsef Gimnazium.

Megyei dicséretben részesiilt 19 tanulo.
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III. kategoria
(A gimnaziumok specialis matematika tantervi osztalyainak tanul6i)

1. Koblinger Egmont, IIl.o., Budapest, Fazekas Mihaly F6v. Gyak. Gimn., tanarai: Tdborné Vincze Mérta, Thiry
Imréné;

és Szeidl Adam, IV.o., Miskolc, Foldes Ferenc Gimn., tanarai: Vass Istvan, Veres Pal, Szabo Kéalman;

3. Szadeczky-Kardoss Szablocs, I1l.0., Budapest, Fazekas Mihaly F6v. Gyak. Gimn., tanarai Taborné Vincze
Maérta, Thiry Imréné: ;

4. CsOrnyei Marianna, IV.o., Budapest, Fazekas Mihaly F6v. Gyak. Gimn., tanarai: Fazakas Tiinde, Montagh
Balazs, Babai Laszlo;

5. Madarassy Pal, IV.o., Budapest, Fazekas Mihaly Fév. Gyak. Gimn., tanarai: Thiry Imréné, Vincze Marta,
Horvath Gabor;

6. Vaczi Péter, I1l.o., Szeged, Radnoti M. Kisérleti Gimn., tanarai: Mike Janos, Vincze Istvan, Kosztolanyi Jozsef;

7. Takacs Orsolya, IV.o., Budapest, Szent Istvin Gimn., tanara: Juhasz Istvan;

8. Parniczky Benedek, IV.o., Budapest, Fazekas Mihaly Fév. Gyak. Gimn., tanarai: Montagh Balazs, Fazakas
Tiinde;

9. Karpati Attila, IV.o., Budapest, Fazekas Mihaly Fév. Gyak. Gimn., tanarai: Thiry Imréné, Vincze Marta;

10. Szél Rébert, IV.o., Szeged, Radnoti M. Kisérleti Gimn., tanarai: Kosztolanyi Jozsef, Vincze Istvan.



Miniszteri dicséretben részesiiltek:

11. Marz Ddniel, I11.0., Budapest, Szent Istvan Gimn.; 12. Hegedis Gdl, IV.o., Budapest, Fazekas Mihély Fov.
Gyak. Gimn.; 13. Jurek Zoltdn, IV.o., Debrecen, Fazekas Mihaly Gimn.; 14. Juhdsz Sdndor, I11.0., Budapest, Fazekas
Mihaly Fév. Gyak. Gimn.; 15. Szeredi Tibor, IV.o., Budapest, Fazekas Mihaly Fév, Gyak. Gimn.; 16. Németh Akos,
IV.o., Budapest, Fazekas Mihaly F6v. Gyak. Gimn.; 17. Gyérgy Andrds, IV.o., Budapest, Arpad Gimn.; 18. Szérényi
Baldzs, IV.o., Szeged, Radnéti M. Kisérlet Gimn.; 19. Kotosz Baldzs, IV.o., Szeged, Radnoti M. Kisérleti Gimn.; 20.
Fiigg Robert, IV.o., Szeged, Radnéti M. Kisérleti Gimn.; 21. Néz Péter, IV.o., Zalaegerszeg, Zrinyi Miklés Kisérleti
Gimn.; 22. Nagy Katalin, I11.0., Veszprém, Lovassy Laszlo Gimn.; 23. Bakcsi Gergely, IV.o., Budapest, Arpad Gimn.;

Megyei dicséretben részesiilt 24 tanulo.
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