1. A gyokok és egyiitthatok kozotti dsszefiiggések alapjan:

ry+re=2
riro = 0,5.

A keriiletek Osszege: k1 + ko = 2(r1 +1r2)m = 4. A terliletek Osszege: t1+1t2 = (Tf +r§)7r = ((rl N 2r1r2) =
3.

2. A keresett egyenes atmegy a K LM N téglalap O kozéppontjan. Ez az egyenes a KL, M N oldalakat, valamint az
N K oldalegyenest rendre az A, B, C pontokban metszi. Belathato, hogy KLF, CK A, CN B derékszogti haromszogek
hasonléak. Mivel 3 - FL = KL, azért ha KA = z, akkor KC = 3z. A téglalap kozéppontos hasonlosaga miatt
AL = BN = 3 — z. Tudjuk tovabba, hogy NC = KC — KN =3z — 2. De 3- NB = NC, ezért 3(3 —z) = 3z — 2, igy
x=11/6, AL =7/6, (ha KL = 3 egység).

A keresett ardny: KA: AL=MB:BN =11:7.

3. A kifejezés értelmezési tartoménya: x > —2, de « # 1,x # 3,z # 5. Szorozzuk meg mind a két oldalt a biztosan
pozitiv

Vi+2+1 Vo+4+3
Vr+3+2 Jr+13+4

kifejezéssel, és alkalmazzuk az (a — b)(a 4+ b) = a® — b? azonossagot:

r+2-1 x+4-9
x+3—-4 x+13-16 —

Osszevonas és rendezés utan:

(x 4+ 1)(x—3)
(x = 1)(z—5) = 0.

A négy els6foku tényezs elGjelének valtozasait és az értelmezési tartoményt figyelembe véve a megoldés:

—2<x<—1; 1 <ax <3, 5 < x.

4. Tekintsiik azt a harom kupot, amelyeknek a csticsa megegyezik az eredeti kip cstcsaival, alaplapja a két
vagésfeliileten, valamit az eredeti alaplapon van. Ezek térfogatainak aranya: V3 : Vo : V3 = 1 : 3 : 6. Mivel ezek a
kapok hasonléak, és tudjuk, hogy a térfogatok a hasonléség aranyanak kobével ardnyosak, azért a kipok magassagaink
ardnya: my :mg :msg = /1/6: Y1/2: 1.

A feladatban keresett arény:

my : (mg —my) : (m3 —ma) = /1/6: (W—W) : (1—\3/1/_2) =0,55:0,243: 0, 206.

5. Konnyen szamolhato, hogy P pontja az e szimmetriatengelynek. Irjuk fel a QP Thalesz-korének, K-nak az
egyenletét.

x? + (y — 1,5)% = 10, 25.

Kiszamitjuk K és e kozos pontjainak koordinatéit. Az e egyenletébdl x = 2y — 6, ezt beirjuk K-ba, méasodfoku
egyenlethez jutunk, amib6l y; = 4, y2 = 1,4. A két kodz6s pont P(2;4);T(—3,2;1,4), ahol T a QR alap felezGje. A PQT
derékszogl haromszog befogdinak hossza: T'Q) = \/ﬁ, TP = +/33,8. Igy a PQR haromszog teriilete TQ-TP = 15, 6.
De QP = \/H, a keresett magassag legyen m, ekkor a teriilet: QP - m/2. A teriiletre kapott eredmény Gsszevetésébdl
m = 31,2/v41 ~ 4,87.

6. A rovidebb alap és a két szar legyen b, a magassag m, a hosszabb alap pedig a = b + 2x. Felirjuk a teriilet
négyzetét: t2 = m2(b + )%, de a Pitagorasz-tétel alapjan m? = b*> — 22, Ezek alapjan 3 - t* = (3b — 32)(b + 2)°.
Alkalmazzuk a szamtani és a mértani kozép kozotti Gsszefiiggést:

3b—3x) +3(b+2)]"
7 .

(3b — 3x)(b+ )% < (

EgyenlGség akkor és csak akkor van, ha a tagok egyenlsk: 3b — 3z = b + x, amib6l z = b/2 adodik. Ez azt jelenti,
hogy az alap és a szar hajlasszoge 60°.

7. A harmadik egyenletbdl: b = 17 — ac.

Ezt beirjuk a méasik két egyenletbe:



a(l7—ac)+c=11
c(17 —ac) +a =13.
Vonjuk ki a méasodikbol az elsét: (¢ — a)(16 — ac) = 2. Mivel egész szamokon kell megoldani, négy eset van:
c—a=-2; -1, 1; 2
16 —ac=—-1; —2; 2; 1
vagyis ac=17; 18; 14; 15.
Az ac és ¢ — a ismeretében a és ¢ kiszamolhatd. Csak a negyedik esetben kapunk egész értéket: a = 3, ¢ = 5,
b=17—ac=2.
8. Legyen

sin2x20,5—|—y,

cos’r =0,5—y.

Ekkor sin® z 4 cos® z = (0,5 +4)* + (0,5 —y)* = 0,125 + 3y* + 2y* > 0,125, mert 3y* + 2y* > 0. Tehat a legkisebb
érték (y = 0 mellett): 1/8.
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