1. Az egyenletnek x = 3,2 = —3 és & = 0 kivételével minden valés szamra van értelme. Az egyenlet mindkét
oldalat z(z — 3)(z + 3)-mal szorozva, majd rendezve 2% — 8z + 15 = 0 egyenlethez jutunk. Az adott egyenlet egyetlen
megoldésa ¢ = 5.

2. Legyen a téglalap rovidebb oldala a, a hosszabb oldala ekkor ag, az atloinak hossza aqg® és nyilvan ¢ > 1. A
Pitagorasz-tétel alkalmazasaval:

(ag®)” = (aq)* + o,

ahonnan a mértani sorozat hanyadosa:

1
Ha « és § az atloknak az oldalakkal bezart szogei, akkor tga = q és tg 8 = 7 a=051,83°és 8 =38,17°.

3. a) A négyzetgyok és a logaritmus értelmezése miatt « > 0. Alakitsuk 4t az egyenletet, majd vegyiik mindkét

oldal tizes alapu logaritmusat:
2lgx 2
x4+ =107,

(gz)? =4, lgz=2, lgzr=-2.

Az egy?nlet megoldéasai: 1 = 100, 2 = 0,01.
b) Atalakitasokkal

2z+3 2¢+3 _ ox+6 3z
92e+3 52043 _ 9246 53z

21—3 _ 5w—3

(1)

Az egyenlet megoldasa: © = 3.

4. Legyen a szamtani sorozat elsé négy eleme a — d,a,a + d,a + 2d. A feltételek szerint 4a + 2d = 20 és
a® + (a+2d)* =2 ((a—d)2—|— (a+d)2) ,

azaz 2a +d =10 és a(a — 2d) = 0.
Ha a = 0, akkor d = 10, ha a = 2d, akkor a = 4,d = 2.
A sorozat els6 négy eleme: -10, 0, 10, 20, vagy 2, 4, 6, 8.

5. A téglalap B cstcsa rajta van az A ponton dtmend, AD-re mer6leges egyenesen, mégpedig gy, hogy AB = 3-AD.
Ezt a kovetelményt két pont (B, B2) is teljesiti, amelyek koordinatait helyvektorok alkalmazéasaval kaphatjuk meg,
B1(5;9), Bo(—1; —9). Az AB,C, D téglalap koré irt kor egyenlete (x—2)%+(y—>5)? = 25. Ez a kor az 2-tengelyt érinti, az
y-tengelybol kimetszett szakasz hossza 2v/21 egység. Az AB>Cy D téglalap koré irt kor egyenlete (z+1)%+ (y+4)? = 25.
Ez a kor az z-tengelybdl 6, az y-tengelybdl 46 egység hosszisagu szakaszt metsz ki.

6. Legyen az AC és BD hurok metszéspotnja P és a feltételek miatt AP = x, PC = 8x, DP = 2y, PB = 3y. A
révidebb DC' ivhez tartozé keriileti szogek egyenlsk, DAC< = DBC< = «; a rovidebb AB ivhez tartozd keriileti
szogek egyenlék, ADB< = ACB< =J,ésa+d = T

Az APD és a BPC derékszogi haromszogek hasonlosagabol kovetkezik, hogy

3z-8z =3y-2y, 4z =1>

ezért y = 2x.

Jelolje O a kor kozéppontjat. A COD< = 2«, a CD iv hossza 2«, ha az « szoget radidanban mérjik. Mivel

2 4 4
tga = 3—y - 3—”5 = 3, = 0,0273, 20 = 1,8546, tehdt a C'D fv hossza 1,855 egység. AB = 25 = — 2a = 1,287
x x

egység.

Hasonléan adoédik, hogy

AD = 0,928 egység, és BC = 2,214 egység.

7. Jelolje a téglatest alapéleinek hosszat = és y, az oldalélének hosszat z. A feltételek szerint

xy =4 r+y+2z=10.



A téglatest felszine
A=204+ (z+y)z) =2(4+ (10 — 2)z) = 58 — 2(2 — 5)2, ahol 0 < z < 10.

Lathato, hogy A < 58, és az egyenlGség, a maximalis felszinérték (58), akkor adodik, ha z = 5.
Ekkor z +y =5 (és zy = 4).
A maximaélis felszind téglatest élei: 1, 4, 5 egység, a maximalis felszin 58 teriiletegység.

8. Az egyenlet jobb oldalan 4ll6 kifejezés

2 S 2
(y—2)24+2-0+2

az 1 értéket csak y = 2 esetén veszi fel.
1 1

A szamtani és a mértani kozép kozotti egyenlStlenségbdl kovetkezik, hogy a? + — =>26s a® + — csak akkor 2, ha
a a

a?=1.
Ezek szerint )
2 —_—>2
cos”(zy) + o2 (zy) = 2
ahol az egyenl6ség cos?(zy) = 1 esetén teljesiil.
A megoldandé egyenlet bal oldalan all6 kifejezésnek akkor van értelme, ha cos?(zy) # 0. A kettd alapt logaritmus-

fiiggvény szigorian monoton névekedd, ezért
log, ( cos?(zy) + _ >log,2=1,
cos?(xy) ) —

és az 1 értéket cos?(zy) = 1 esetén veszi fel.
Az egyenletnek tehat azok a valos (z;y) szdmparok a megoldéasai, amelyekre mindkét oldal helyettesitési értéke 1.
Igy y = 2 és cos?(2z) = 1, azaz

1+ cos4x 1

5 , cosdx =1, 4dx=3km, x:k-g,kez.

Az adott egyenletet az . =k - g(k € Z),y = 2 szamparok elégitik ki.
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