1. Az els6 egyenlet (z —y)? =9, tehat = —y = 3, vagy 2 —y = —3.

Ha z = y + 3, akkor ezt a masodik egyenletbe helyettesitve, y? + 3y +2 = 0, igy y1 = —1, 1 = 2, vagy y2 = —2,
ro = 1.

Hax=y—3,akkor 4> —3y+2=0,y3 =1, 23 = =2, vagy y4 = 2, £4 = —1.

Megjegyzés. Adjuk hozzéa az els6 egyenlet (—2)-szeresét a masodik egyenlethez, ekkor 222 4+ 5xy 4+ 2% = 0, azaz
x = —2y vagy y = —2x. Ezekhez tarsitva az (x — y)2 =9 egyenletet, szintén megkaphatjuk a megoldasokat.
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2. Legyen Tapcon = t. A szogfelezs osztasarany tétele miatt Tapp = —t, ugyanezért Typp = 13" ?t = Zt'
2n —1 4 2
3. A szoban forgo Gsszegek S7 = M, illetve Sy = M; a feltétel szerint
3n—1 5
An+2 7

ahonnan n = 17.
4. 2% —4x +5 = (x — 2)* + 1, tehat mindig pozitiv értéket vesz fel. Az

tehat pontosan akkor teljesiil, ha

(1) 2> -4z +5<222 —6x+6 & (2) 22%—62+6 < 32> — 122 + 15.

Az (1) ekvivalens az (x—1)? > 0 egyenlétlenséggel, a (2) ekvivalens az (z —3)? > 0 egyenl6tlenséggel, tehat minden
valés z-re teljesiil az allités.

5. A nyolcszdgnek van két olyan szomszédos oldala, amelyek hossza 1, illetve 3 egység. Legyen AB =1, BC = 3
egység, a kor kozéppontja O. Az AOC< = 90°. Jeldlje r a kor sugarat. Ekkor AC' = /2. Most a hosszabb AC' ivhez
tartozo kozépponti szog 270°, igy az ABC haromszogben ABC<t = 135°. A koszinusztétel alkalmazasaval

2
2r2—12+32—2~1~3-<—§>, ahonnan

r2=5+1,5-v2,  r~2 67 egység.

6. Ha a keresett kor kézéppontja a K (u,v), akkor a K pont a harom egyenest6l egyenls tavolsagra van, azaz

1
lu] = |v| = g|3u+4v —10J.
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Igy wu=w és 5(311 + 4v — 10) = u,
vagy u=wv és §(3u+4v—10):—u,
vagy —u=v és 5(3u+4v—10):u,
vagy —u=v és g(3u+4v—10)=—u,
ahonna 5 5 5, va, > > a, > > a; >
nnan u; = V1 = T = Uo = —, Vo = —., T'9o — — U = ——, V3 = —. Tq — — Up = —
1 » V1 » 11 , Vagy Uz 672 672 67ng3 373 373 37ng4 27
5 5
Vg = —7Z, T4 = 7.

A feltételeknek tehat négy kor felel meg, ezek egyenlete:
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7. Ha m = 0, akkor nincs megoldas. Ha m # 0, akkor 12 sintz — 12sin z + ?m = 0. A diszriminans nem-negativ,
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azazD:122—4-12-?m:16(9—2m)20,ham§5.

Mivel 0 < sinz < 1, azért a
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O§§+E\/9—2m§1, OS
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egyenlGtlenségek koziil legalabb az egyiknek teljesiilnie kell. Az egyenletnek igy akkor van megoldéasa, ha 0 < m <
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==, Zn=-—4n-—,neZ
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8. Haazaz’> +br+c=0 (a # 0) egyenlet gybkei 21 és a9, és xo = 3x1, akkor a gyokok és egyiitthatok kozotti

Ha m = g, akkor sin

b 2 3
osszefiiggesek alapjan 4z, = —— és 322 = E, ahonnan 3 - — = E, igy 4ac = ~b®. Az egyenlet diszkriminansa
5 1.0 a 16a2 a 4
D =0b*—dac="b> — =b* = ~b*
ac 1 1 1
1 —b+ b 1b 30
Forditva, legyen D = ~b?, ekkor #1 9 = ———2—, 1] = —~ —, &3 = ———, igy valoban zy = 3x1.
4 ’ 2a 4da da
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