A tehetséges kozépiskolés didkok szamara kiirt ,Intellektualis Maraton” elnevezésii versenyt 1992. november 1. és 8.
kozott rendezték meg az oroszorszagi Kalinyingradban. Magyar versenyzék elGszor vettek részt ilyen tipusi versenyen,
ahol 30 csapat Gsszesen 96 tanuldja szerepelt.

A haromf6s csapatok tagjai matematikdbol, fizikdbol és angol nyelvbdl mérték Gssze tudasukat, egyéni és csapatver-
senyben. Matematikabol és fizikabol a versenyzdk kiilon-kiilon irasbeli feladatokat kaptak, ezt kdvette a szobeli vizsga,
melyen a csapat tagjai egyiitt oldhattdk meg a problémakat. Angol nyelvbdl a tanulok vizsgabizottsig el6tt adtak
szamot a nyelvtudasukrol.

A versenyt a ,,GLUON” Moszkvai Tehetséggondozo Klub szervezte, V. Alminderov fizikus vezetésével. A volt Szov-
jetunio tertiletérsl érkezd versenyzSk mindegyike valamilyen specialis képzést nytjto kézépiskolabol (nyelvi gimnézium,
vagy emelt szintd matematika és fizikaoktatasu) jott. Rajtuk kiviil egyetlen ,kiilfoldi” csapatként a magyar didkok sze-
repeltek a versenyen. Csapatunk tagjait az ELTE gyakorl6 iskolaibol valogattuk: Dornbach Péter (Apaczai Csere J.
Gimn.), Tegzes Pdl (Trefort A. Gimn.) és Zsenei Andrds (Radnéti M. Gimn.) voltak a csapattagok, Kenesei Péter
(Radnoti M. Gimn.) pedig pottagként vett részt a versenyen.

A alabbiakban ismertetjiik a verseny fizika feladatait:

Az irasbeli (egyéni) verseny feladatai

1. Allocsigan atvetett fonal egyik vegén M tomegi test fiigg, a masik oldalon egy m tomegi test csuszik a fonalon,
a fonalhoz viszonyitva as gyorsuldssal (1. dbra). Hatarozzuk meg a fonal és a csiszo test kozti surlodasi erst! (A csiga
és a fonal témege elhanyagolhato.)

N

1. dbra

2. Egy Osszetett inga M és m tomegl testekbdl &ll (2. dbra). Az A pont vizszintesen harmonikus rezgémozgast
végez, periddusideje T'. Mekkora a BC fonal hossza, ha az AB fonal allandoan fiiggsleges?

3. dbra

Egy test v sebességgel mozog a fels félsikon, sebességének irdnya a szaggatott vonallal « szdget zar be. Hogyan
fog haladni az als6 félsikon? (A surlodastol eltekinthetiink és feltételezhetjiik, hogy a test nem hagyja el a feliiletet.)

4. Egy M tomegd, r sugara bolygét p molekulatdmegd gézbol allo légkor vesz koriil. Hatarozzuk meg a légkor
hémeérsékletét a bolygé felszinén, ha a légkér magassaga H.

5. Egy nagyméretd edényben 7' = 300 K hémérsékletd, p = 1 bar nyomdasi héliumgaz van. Az edény belsejében
egy hészigetelt fala, kisméretd, légiires csé talalhato. Egy rovid idére egy kicsiny nyilast kinyitunk a csé falan; ezalatt
valamennyi hélium keriil a kis cs6be. Mekkora lesz a hémérséklet a kis cs6 belsejében?

6. Egy 50 W teljesitményd forral6 200 g tOmegl vizet tartalmazé poharba meriil. A viz hémérséklete hosszi
melegités utan 55 °C lesz. A forralé kikapcsolasa utan mennyi id6 alatt hil le a viz 54 °C-ra? Hatarozzuk meg a viz
maximélis hémérsékletét 20%-kal megnovelt halozati fesziiltség esetén! (A levegs hémeérséklete 20 °C.)

7. Egy C kapacitasu sikkondenzator egyik fegyverzetén +@Q, a masikon +4@Q) toltés talalhato. Hatarozzuk meg a
kondenzator lemezei kdzotti potencialkiilonbséget!



8. Egy elektromos késziiléket 100 Q-os ellenallassal sorba kotve 220 V-os valtéaramua halézatra kapcsolunk (4.
dbra).

4. dbra

Az ampermérs I = 0,5 A-t, a voltmérs U = 200 V-ot mutat. Mekkora a késziilék effektiv teljesitménye?

A szoébeli (csapat-) verseny feladatai
I.

Soroljanak fel lehetséges mérési modszereket az alabbi fizikai mennyiségek mérésére:
1. mozgo test gyorsulésa,
2. kis elmozdulasok és deformaciok,
3. nyomaés,

4. gazok aramlési sebessége,
5. folyadék strtisége,

6. folyadék viszkozitasa,
7. gazok, folyadékok és szilard testek hémérséklete,

8. anyagok koncentracidja oldatban.

a) Fogalmazzak meg a mérdeszkoz miikodésének alapjat képezo fizikai torvényt!
b)Vazoljak a mérési modszert!

II.

1. Hatéarozzak meg, hogy mekkora nyomast fejt ki a 10 m/s sebességgel fujo szél egy 30 m magas, 50 m hosszu héaz
falara.

2. Egy L hosszusagu, H magassagu lejtére az 5. dbrdan lathaté mdédon M tomegi testet helyeziink. Mekkora lesz
a testek gyorsulasa, a kotelet feszit6 erG és az M tomegd testre hato sarlodasi erd, ha a rendszert magara hagyjuk?

(Adatok: H =60 cm, L =1 m, M =0,5kg, m = 0,3 kg, u = 0,25.)

5. dbra

3. Hatarozzak meg, mekkora egy cstuszas nélkiil vizszintesen gordiils karika egy pontja altal leirt palya gorbiileti
sugara a palya legfelsé pontjaban.

4. Egy V térfogatu, op strtiségii, gomb alaku test fonalon fiiggve po stirtiségd folyadékkal telt edénybe meriil. A
fonalat elvagjuk, s a gomb (miel6tt még az edény aljara siillyedne) egy meghatarozott végsebességet ér el. Az edény
sulya a folyadékkal egyiitt G. Hatarozzuk meg, mekkora erével hat az edény alja az alatamasztasra

a) a fonal elvagésa el6tt,

b) akkor, amikor a gémb mar allandé sebességgel mozog?

5. Harom kondenzatort, melyek kapacitasa 2 uF, 4 uF és 6 uF, sorosan kétve 110 V-ra kapcsolunk. Mekkora a
fesziiltség az egyes kondenzatorokon?

6. 10 Q-o0s ellenallasokbol 6 2 eredd ellenallast akarunk elGallitani. Legalabb hany 10 Q2-os ellenallas sziikséges ehhez?

7. Egy 10 cm sugart fémgdmbot 600 V fesziiltségre tiiltottiink. A gombhoz két darab 11 cm sugari, vékonyfala
fém félgombot kozelitiink, a gémbbel koncentrikusan. Hatarozzak meg a gombnek a Foldhoz viszonyitott potencialjat,
ha

a) a félgbmbok foldeltek,

b) a felgémbok szigeteltek,

c) a félgombok szigeteltek, de egy szigeteld nyélen levs vezeték segitségével rovid ideig 6sszekotjiik ket a toltott
gémbbel.

8. Egy d bels6 atmérdjd iivegkapillaris falanak torésmutatdja n. Mekkoranak latszik a belsé atmérs, ha oldalrol
nézzik a kapillarist?



9. Lehet-e vizben megolvasztani egy 6lomgolyét?

10. Hogyan lehet egy ember hémérsékletét lazmérdvel megmérni a 40 °C-os hémérsékleti sivatagban?

11. Ttéljek meg, elvben hanyszor lehetne egy 1 mm? teriilet gombostiifejre a kovetkezd mondast felirni és a felirtakat
optikai mikroszkop segitségével elolvasni:

»Akkor hopp, ha drkon til a kopp!”

12. Az els6 szobaban 3 kapcsold, a masodikban 3 lampa talalhato. Mindegyik kapcsold egy-egy lampat miikodtet.
A kapcsolokat tetszés szerint kapcsolgathatjuk. Hogyan tudjuk meghatarozni, hogy melyik kapcsolohoz melyik lampa
tartozik, ha a masodik szobédba csak egyszer léphetiink be?

*

A magyar ,yvalogatott” a harom tantargy Osszesitett eredménye alapjan a csapatversenyben az igen figyelemremélto
otodik helyezést érte el. Tanul6éink angol nyelvtudasa minden maés versenyzGénél jobbnak bizonyult, e targybol az elsé
helyre keriiltek. Kiemelked6 angol tudasaért Zsenei Andréas kiilondijban részesiilt.

A részvételi dijakat az Eotvos Lorand Fizikai Téarsulat, az urazasi és egyéb koltségeket a tehetséggondozast melegen
tamogatd Eotvos Lorand Tudomanyegyetem fedezte.

A versenyen elért eredmény azt mutatja, hogy a tehetséges magyar didkok az igen jol képzett kiilfoldi tarsaik kozt
is megalljak a helyiiket. Koszonettel tartozunk a versenyz6k tanarainak, nélkiiliik e teljesitmény nem sziiletett volna
meg, tovabba azoknak az intézményeknek, amelyek anyagilag hozzajarultak e szép eredmény bizonyitédsédhoz.



