Az Ifju Fizikusok V. Nemzetkozi Versenyét (Young Physicists’ Tournament) 1992. junius 24 és julius 1 kozott a
Moszkva melletti Protvinoban rendezték meg. A Szerpuhovi Részecskegyorsité szomszédsédgaban zajlo versenyen 12
csapat 5-5 ifju fizikusa vett részt. Magyarorszagot — amely mar negyedszer szerepel ilyen versenyen — a kovetkezs
csapat képviselte:

Hoédossy Balazs (Bp.,Babits M. Gimn.,tanara: Anndr Gyula),

Lutz Géza (Kaposvar, Tancsics M. Gimn., tanara: Terlaky Edit),
Sallai Laszlo (Turkeve, Vanyai A. Gimn., tanara: Simon Ldszld),
To6th Mihaly (Fazekas M. Fév. Gyak. Gimn., tanara: Dvordk Cecilia),
Zala Gabor (Bp., Berzsenyi D. Gimn., tanéara: Baranyai Kldra).

A csapat felkészitése az ELTE Altalanos Fizika Tanszékén tortént, ahol didkjaink az el6re megadott témakhoz
kapcsolodo elGadéasokat hallgathattak meg és kisérleti munkét is végeztek. A felkésziilést az MTA Miiszeriigyi Szolgélata
termovizios felvételekkel, az MTV pedig a lepkékrol késziilt ismeretterjesztd film rendelkezésre bocsatasaval segitette.

A korabbi évek gyakorlatat kovets versenyen (részletesebben lasd a K6MaL 1991. évi 10. szaméat) csapatunk har-
madik helyezési ért el. Kiilon érdekességet jelentett, hogy a résztvevsk ellatogathattak a szerpuhovi éridsgyorsitéba,
amely hosszi ideig a vilag legnagyobb protonszinkrotronja volt.

A versenyen val6 részvétel koltségeit az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat, az utazas koltségeit a MiivelGdési és
Kozoktatasi Minisztérium fedezte, amiért ezuton is kdszonetet mondunk.

*

Az Ifja Fizikusok VI. Nemzetkozi Versenyének feladatai

Az 1993. évi versenyre az alabbi feladatok (vagy azok egy részének) megoldasaval lehet benevezni. A palyaza-
tok 1993. aprilis 20-ig kiildhet6k be a Ko6MaL cimére (Budapest, 114, Pf 68. 1525). Minden feladat kiilon lapon
szerepeljen. A boritékra irjatok ra: ,ifju Fizikusok Nemzetkozi VetélkedGje, 1993”.

1. TALALD KI MAGAD! Talaljatok ki olyan feladatot, amelyben valamely targy kezdetben valahogyan mozog,
majd bizonyos kélcsonhatéas eredményeképpen hirtelen megvéltoztatja a mozgésallapotat. Ennek keretében magyaraz-
zatok el valamilyen érdekes jelenséget, majd szamitassal és kisérlettel igazoljatok az allitasaitokat. A tovabbi részleteket
dolgozzatok ki 6nalldéan!

2-5. GRAVITACIO. Tegyiik 51, hogy az univerzalis gravitacios allando () értéke 1993. aprilis 1. és majus 1. kdzott
10 szazalékkal lecsokken! Milyen hatast gyakorol ez a folyamat ezen idGtartam alatt, illetve kés6bb — nevezetesen a
V1. IFNV megnyitasanak pillanatdban — a vilagra altalaban, illetve konkrétan:

2. a Napra,

3. a Foldre,

4. a légi kozlekedésre és az tirhajozasra,

5. arra, ami neked személyesen fontos?

6. GAGARIN REKORDJA. Jurij Gagarin 1961. aprilisaban sebességi vilagrekordot ért el, amikor kozmikus pélyan
koriilrepiilte a Foldet. Javasoljatok olyan megoldést, amely a leggazdasagosabb ennek a rekordnak a felallitasahoz. (Ne
feledjiik, hogy nem minden rekord hitelesithetd!)

7. NYOMAS ES HOMERSEKLET. Magyarazzuk meg, mi az oka annak, hogy a lakasban levs, illetve a kinti
légnyomas gyakorlatilag mindig egymassal megegyez6 nagysagu, illetve gyorsan kiegyenlitédik, ugyanakkor a megfelels
belst és kiilsé hémeérsékletek lényegesen kiilonbozhetnek egymastol. Becsiiljiik meg a bels6 és kiilsé nyomésok, illetve
hémeérsékletek kiegyenlitGdéséhez sziikséges idGtartamokat! Mi a valasz ugyanezekre a kérdésekre egy tirhajo esetében?

8. DOMINO. Fiiggolegesen felllitott, egymashoz kozel 4116 dominé-elemekbdl hosszt sort raktunk ki az asztalon.
Ha az els6 elemet a masodikra dontjiik, akkor a ,borulasi hullam” végigszalad az egész soron. Szamitsatok ki és
kisérletileg is hatarozzatok meg a ,boruldsi hullam” maximalis terjedési sebességét!

9 - 10. AGYU. Az dbrdn egy olyan elektromégneses agyu elvi vazlata lathato, amellyel famgyiriket lehet felloni.

ENERGIAFORRAS AGyu



Jelmagyardzat:

V.K,C - energiaforras egység

V — egyenfesziiltségi telep, melynek fesziiltsége 10 V és 30 V kozott valtoztathato,

C — kondenzator, kapacitasa C' = 1000 uF,

K - billenskapcsolo,

L — 6nindukciés tekercs,

M — ferroméagneses vasmag.

A - atalakité (valamilyen berendezés, amely az igényelteknek megfeleléen atalakitja a C kondenzéatorrdl az L
6nindukcios tekercsre érkezs energiat). Ennek az elemnek nem szabad belsé energiaforrast tartalmaznia! (Esetleg ki is
hagyhato az agyubol.)

Gy — fémgyfri 16vedék, amelynek tomege 1g és 100 g kozé esik.

Tervezzetek, készitsetek és mutassatok be ilyen elektromagneses agyut! A Nemzetkozi Verseny SzervezGbizottsaga a
V-K-C elemekbdl all6 energiaforrast rendelkezésre fogja bocsatani.
Az agyut kétféle valtozatban tervezzétek meg:

9. MESSZEHORDO AGYU. Ez a berendezés arra szolgal, hogy segitségével a fémgytrit a lehets legmagasabbra
lehessen felléni. Az agyu hatékonysagat a H = Kh/U? mennyiséggel fogjuk jellemezni, ahol h a lovedék emelkedési
magassaga, U az a fesziiltség, amelyre a kondenzatort feltoltottiik, K pedig egy aranyossagi tényezs, szamértéke
10000 V2.

10. SULYEMELO AGYU. A berendezés ezen véltozatanél a 16vedék (fémgytirt) emelése sorédn végzett munkat
szeretnénk maximalizalni. A hatékonysagra jellemz6 paraméter most: W = mgh, ahol m a ,l6vedék” tomege, g =
10 m/s”.

11. ATTOLTES. Rendelkezésetekre all egy C' = 1000 pF-os, 10 V fesziiltségre feltoltott kondenzator és egy toltetlen,
C, = 1uF kapacitasu kondenzator. Tervezzetek meg és készitsetek el egy olyan (energiaforrast nem tartalmazo)
berendezést, melynek segitségével a C, kondenzator a lehet6 legnagyobb fesziiltségre tolthets fel.

12. ENERGIAATADAS. Rendelkezésetekre all egy C' = 1000 uF kapacitasi, 300V fesziiltségre feltoltott konden-
zator. ,Juttassatok el” — vezeték felhasznédlasa nélkiil — a kondenzéator energidjanak minél nagyobb hanyadat 5m
tavolsagra, és mérjétek is meg az atadott energiat. A felhasznalt berendezés nem tartalmazhat energiaforrast.

13. MIKROHULLAMU SUTO. Miért nem tanécsos a tojast héjaban f6zni a mikrohullamu siitGben?

14. FORRAS. Folyékony nitrogénnel tdlttt termoszba szobahdmeérsékletii femgolyot meritiink. Irjatok le a nitrogén
,viharos” parolgasanak folyamatat, és hatarozzatok meg a parolgas g/s-ban mérhets ¢ intenzitasat az id6 fliggvényében.
A kisérletekben 2 — 4 cm atmérdji golyokat hasznaljatok.

15. LECKERITES. A mozg6 kerékpar kerekét léckeritésen keresztiil nézve az erdsen deformaltnak latszik. Mennyire
torzul el a kerék és miért?

16. A NAGY EGYESITES. A legtjabb ismereteink szerint a részecskefizikai ,Nagy Egyesités” 10%* eV nagysagrendi
energiatartomanyban kovetkezik be. Becsiiljik meg annak a részecskegyorsitonak a paramétereit, amellyel ekkora
energiak érhetdk el!

17. KARATE. A karate képesség, gyorsasag, eré és szépség! Dolgozzatok ki olyan objektiv mennyiségi kritériumokat,
amelyek teljesitésével a karate versenyz6 kiérdemli a ,fekete ovet”. Lehet, hogy Ti lesztek a FO | fekete 6v” nevii eszkoz
feltalaloi is, amely hasznos lenne a biraknak; illetve feltalaloi egy komplett KRM (karatemérs) berendezésnek, amely
még fontosabb a karatézdknak mesterségiik tovabbfejlesztéséhez.

*

Egy-egy versenyz6tol minél t6bb megoldast kériink, de nem sziikséges valamennyi feladatot megoldani. (Néhany
feladat igen gondos kidolgozasa tobbet érhet, mint az Osszes feladatra bekiild6tt igénytelen ,megoldas”.) A kisérleti
feladatoknal dolgozzatok ki eljarast (esetleg tobbet is) a kérdéses mennyiségek kozotti kapcsolat mérésére, és a

mérést ténylegesen végezzétek is el! A nemzetkozi verseny egyik legfontosabb része ugyanis a kisérletek bemutatésa.

A legsikeresebb megoldok koziil valasztjuk ki az 5 f6s csapatot a Nemzetkozi Versenyre, amelynek idGpontjérdl és
helyérdl az érdekelteket id6ben értesitjiik. A verseny angol, illetve orosz nyelven zajlik. Kérjiik, a palyazatban irjatok
meg, hogy e két nyelv koziil melyiket és milyen szinten értitek, beszélitek.

Kellemes és eredményes buvarkodast kivanunk valamennyi palyazonak!



