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1. a) 222 —x — 1 =0 vagy 2 — 1 = 0. Az egyenlet megoldasai z1 = 1, x5 = 3 r3 = —1.
b) 22° —x —1=0¢és 22 — 1 = 0. Az egyenlet megoldéasa: = = 1.

2. Nincs értelme az igazolando azonossagnak, ha tg o = 1, cos 2a = 0, és ha tg a-nak nincs értelme. Az o = %—i—ng

7T NPV . . . . . .
ésaz o= + nm, n € Z szamok kivételével minden valos szamra értelmezett az azonossag. Mivel ezen a halmazon

2

1+ sin 2« (cosa +sina) cosa+sina  14tg

cos2a  (cosa+sina)(cosa —sina) cosa—sina 1 —tga’
ezért az azonossag a meghatarozott o értékek esetén igaz.

3. z > 0 kell legyen. Vegyiik mindkét oldal hdrmas alapt logaritmuséat. Mivel az x — logs x fliggvény szigorian
monoton, ezért az igy kapott egyenlet az eredetivel ekvivalens.

(log3)? = 2 + logz z,

1 1
ahonnan logs x =2, 1 =9 vagy logzx = —1, 22 = 3 Az egyenlet megoldasai tehat 1 = 9, z3 = 3

4. Legyen a harmadik oldal a, a vele szemkozti sz6g «.. A feltétel szerint

3-4-si 2
% = 3\/5, azaz sina = \/7_,

vz

2
tehat o = 45° (cosa = 5 ) vagy o = 135° (cosa = —7) A harmadik oldal négyzete a koszinusztétel szerint

2
vagy a2:32+42+2-3~4-§,

[

a>=3>+4*>-2.3-4.

a®?=25-12v2  vagy  a® =25+ 12V2,

a=1\/25— 12V2 ~ 28 egység  vagy a = \/25+ 12V2 ~ 6,48 egység.

5. A feltételek miatt az A és B pont ordinataja 9. Legyen A(a; 9),a > 0és B (—b; 9), b > 0, hiszen a magassagpont
az origoba esik. Most AB = a + b. Mivel CA (a; 16) meréleges az ]\ﬁ(—b; 9) vektorra, ezért CA.-MB = 0, tehat
—ab+144 = 0, ab = 144. A szamtani és mértani kézép kozotti egyenlGtlenség alkalmazasaval a+b > 2Vab=2-12 = 24.

AB hossza akkor a legrévidebb, ha a 4+ b = 24, és ekkor a = b = 12, tehat A(12; 9) és B(—12; 9).

6. Legyen P merdleges vetiilete az AB egyenesen @), az AP egyenesen R, és AQ = x, BR =1y, AB = 2a, AD = a.
Az APQ, BPQ ¢és a DPR derékszogil haromszogekbsl 22 + y* = 4, (2a — 2)* +y* = 16, 2% + (a — y)* = 9. Innen

a® -3 a’> -5 3 a? —3\? a? —5\2
x = NS , Igy + =4,
a 2a a 2a

5a* — 50a% + 61 =0, a®> =5+ 1,6V5 vagy a®> =5 — 1,6V/5.
A téglalap teriilete t; = 10 + 3,2v/5 vagy t2 = 10 — 3,2v/5. Az els6 esetben a P pont a téglalapon beliil van
(z > 0, y > 0), a méasodik esetben a téglalapon kiviil van (z < 0, y < 0). Dolgozhatunk trigonometria alkalmazasaval

1S.

7. Ha 2p < 0, akkor az x +— (2p + 2) — (82 — 2p)? polinomfiiggvény a [0;3] intervallumban szigortan monoton
1-417
—
HaO0<2p<3, 0<p< g, akkor a [0; 3] intervallumban az 2 = 2p helyen veszi fel a polinomfiiggvény a legnagyobb

csOkkend, igy az x = 0 helyen veszi fel a legnagyobb értékét, tehat 2p+2—4p® = —2, s mivel p < 0, ezért p; =

értékét, tehat 2p+ 2 = —2, p = —2, igy ez esetben nem ad6dik megoldas.
Ha2p > 3,p > 2 akkor a polinomfiiggvény a [0; 3] intervallumban szigortian monoton névekvs, igy az x = 3

7429
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3
helyen veszi fel a legnagyobb értékét, tehat 2p +2 — (3 — 2p)? = —2, s mivel p > o ezért py = . A keresett p
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8. Legyen z >y >0ésx—y =k, azaz x = y + k. A feltétel szerint 3z + 4y = 84, azaz 3(y + k) + 4y = 84,

3k
Ty 4+ 3k = 8, amibdl y = 12 — -

y pozitiv egész, ha k =7, k = 14 vagy k = 21.

Ha k=7, akkor y =9 és x = 16, ha k = 14, akkor y = 6 és x = 20, ha pedig k = 21, akkor y = 3 és = = 24.

Megjegyzés. Mivel 3x = 84 — 4y, igy v =28 —y — %, tehat % egész. Legyen y = 3t, ekkor x =28 —4t. . >y > 0 és
egész, hat=1,t =2 vagy t = 3. Innen mar adédik a megoldas.



