IV. magyar—izraeli matematikaverseny

Az immar hagyomanyos magyar—izraeli matematikaverseny helyszine idén, aprilis 19. és 25. kézott, Budapest volt.
(A verseny helyszine felvaltva Magyarorszag, ill. Izrael.) A magyar csapat vezetGje idén is Pelikin Jozsef (Eotvos
Lordnd Tudoméanyegyetem), az izraeli¢ Danny Raz (Weizmann Intézet) volt. A magyar didkok neve az eredmények
alabbi ismertetésénél olvashato. Koszonettel tartozunk Reiman Istvdnnak (Budapesti Miszaki Egyetem), aki, a kordbbi
évekhez hasonléan, idén is a didkok felkészitésének legnagyobb részét végezte.

Az egyéni verseny aprilis 21-én keriilt lebonyolitasra, 4 éra alatt 4 feladatot kellett megoldani. Mindegyik feladat
helyes megoldasaval a Nemzetkozi Didkolimpidhoz hasonléan 7 pontot lehetett szerezni, az egy versenyzé altal elérhets
maximalis pontszam tehat 28 volt.

A magyar didkok eredményei:

Katz Sandor (Bonyhad, Petéfi Sandor Gimn., IV. o. t.) és

Futé Gabor (Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., IIIL. o. t.) 28 pontot ért el,

CsoOrnyei Marianna (Fazekas M. Fév. Gyak. Gimn., III. o. t.) 25 pontot,
Kalman Tamas (Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., IV. o. t,) pedig 14 pontot szerzett.

A magyar csapat 0sszpontszama: 95 pont.

Az izraeli csapatbol Omer Angel 28, Avishai Vanunu 23, Oren Nechushtan 14, Yuri Burde pedig 10 pontot
ért el.

Az izraeli csapat Gsszpontszama 75 volt.

(A feladatok szovegét alabb kozoljik.)

Aprilis 22-én az e versenyen szokasos csapatversenyre keriilt sor, elére megadott témabol. Idén ez a téma ,,Véges
csoportok” volt, ami mar nem tartozik a szokasos kozépiskolai tananyagba, az egyetem (matematikus szak) els évében
szokas targyalni. Eppen ezért mindkét csapatot vezetsik el6zetesen felkészitették a témabol, és megfelels irodalmat és
gyakorlo feladatokat is kaptak. Az Olvasok koziil azoknak, akik kozelebbr6l meg akarnak ismerkedni az aldbb leirt 7
csoportelméleti feladattal, esetleg maguk is megprobélkoznak a megoldasukkal, ajanlok néhany konyvet:

Fuchs Ldszlo: Algebra (Egyetemi jegyzet). (Elég a ,,Csoportelmélet” fejezet elsg felét és az elGtte 1évs bevezetd
fejezetet elolvasni. A versenyzdk is ezt hasznalték.)

Fried Ervin: Absztrakt algebra elemi aton (Itt is elég a ,,Csoportelmélet” fejezet elolvasasa.)

Gyapjas Ferenc: Csoportelmélet (Koézépiskolai Szakkori Fiizet)

Balintné-Czédli-Szendrei: Absztrakt algebrai feladatok (A ,,Csoportok” fejezet feladatai. Ez volt a versenyzdk altal
hasznalt masik konyv.)

A csapatversenyen az egyes csapatok 4 didkja kozosen dolgozik, itt hagyoményosan nem hirdetiink formalis ered-
meényt, csak ismertetjiik az egyes csapatok teljesitményét. Idén az elsé 6t feladat viszonylag konnyebbnek, a két utolsd
nehezebbnek bizonyult.

Ko6zelebbrél: a magyar csapat megoldotta az 1., 2., 3. és 4. feladatot, és lényegében helyes az 5. feladatra adott
megoldésuk is. Az izraeli csapat megoldotta a 2., 3., 4, és 5. feladatot, viszont az 1. feladatra adott megoldasuk hibéas.
A 6. feladatban mindkét csapat némi kezdeti probalkozasig jutott, mig a 7. feladatban az izraeli csapat tett ugyan
kisérletet a megoldasra, de sikerteleniil.

Az izraeli csapat szaméra kedden, pénteken és vasarnap is szerveztiink varosnézést, ill. (hajoval, vonattal és auto-
busszal) kirandulasokat. Ebben nagy segitséget nyujtott Racz Andras (ELTE) (héber nyelvi) idegenvezetésével.

A szombat esti zarobankettre és eredményhirdetésre a magyar didkok sziileit is meghivtuk. Ennek megszervezéséért,
ill. a versenyhelyiségek biztositasaért koszonet illeti Lippner Gydrgydt, a Lauder Javne iskola igazgatojat.

Pelikan Jozsef

Az egyéni verseny feladatai (1. nap)
1. Legyenek a,b relativ prim pozitiv egészek. Tegyiik fel, hogy

ahol a jobb oldalon dllo szdm egész része b és tizedestort-része a.
Hatdarozzuk meg az dsszes ilyen a, b-t.
2. Hatdrozzuk meg az dsszes olyan valds egyiitthatds f(x) polinomot, amelyre azonosan teljesil:

flx? —22) = (f(z —2))%.

3. Az egységsugari H félkor keriletén az A, B,C, D, E pontok ebben a sorrendben kivetkeznek.
Bizonyitsuk be:
AB? 4+ BC? + CD? + DE® + AB-BC -CD + BC - CD - DE < 4.

4. A (3n) x (3n)-es sakktdblin bdstydkat kivinunk elhelyezni oly mddon, hogy mindegyik bdstydt legfeljebb egy mdsik
bdstya tsse.
Mennyi az ily modon elhelyezhetd bdstydk maximdlis szdama?

A csapatverseny feladatai (2. nap)



1. Legyen k(= 2) olyan, hogy minden x,y € G-re ési =k — 1, k, k+ 1 mindegyikére teljesil
(ey)' = 'y

Bizonyitsuk be, hogy G Abel-csoport.

2. Tegyiik fel, hogy n > 1 olyan, hogy az x — z" (x € G) leképezés G-nek dnmagdra vald izomorfizmusa. Bizonyitsuk
be, hogy minden a € G-re: "' € Z(G).

3. Bizonyitsuk be, hogy S, minden eleme felirhato 2 ciklus szorzataként.

4. Legyen H < G, a,b € G. Bizonyitsuk be, hogy |aH N Hb| vagy nulla, vagy osztdja |H|-nak.

5. Legyen H < G, |H| = 3. Mit mondhatunk |Ng(H) : Cq(H)|-rol?

6. Legyen a,b € G. Tegyiik fel, hogy

ab? = b3a, ba® = a3b.

Bizonyitsuk be, hogy a =b=1.
7. Legyen |G’'| = 2. Bizonyitsuk be, hogy |G : G| pdros.

Jelolések
G: egy véges csoport G G kommutdtorrészcsoportja
H<LG: H részcsoportja G-nek Ng(H) : H normalizdtora G-ben
|G:H] : a H részcsoport indexe G-ben Ca(H): H centralizdtora G-ben
X : az X C G részhalmaz elemszdma Sy, : az n-edfoki szimmetrikus csoport

Z(G): G centruma



