1992. majus 20—27. kozott harmadszor keriilt megrendezésre az 1990-ben (Pataki Janos kezdeményezésére) elindult
izraeli—magyar versenysorozat. A versenyeket felvaltva rendezi Magyarorszag, ill. Izrael. Az idei verseny helyszine Izrael
legjelentGsebb természettudomanyi intézete, a Rehovot-i Weizmann-Intézet volt. A csapatok 4—4 kozépiskolas diakbol,
ill. 1—1 vezetsbol alltak. A magyar csapat vezetGje Pelikin Jozsef egy. adjunktus (ELTE, Algebra és Szdmelmélet Tsz.),
az izraelié J. Gillis, a Weizmann-Intézet nyugalmazott professzora volt. (A magyar didkok nevét 1d. alabb.) A magyar
didkokat a versenyre Reiman Istvan tanszékvezetd egy. docens (BME, Geometria Tsz.) készitette fel.

Majus 22-én egy hagyomanyos egyéni rendszerd irasbeli verseny keriilt lebonyolitasra, ahol a didkoknak 4 6ra alatt
4 feladatot kellett megoldani. (A feladatokat 1d. mellékelve.) Mindegyik feladat hibatlan megoldasa 7 pontot ért, igy
max. 28 pontot lehetett szerezni.

A magyar didkok koziil Ujvdry-Menyhdrt Zoltin (Fazekas M. Fév. Gyak. Gimn., IV. o. t.) 25 pontot, Almos Attila
(Bp., Berzsenyi D. Gimn., IV. o. t.), Futé Gdbor (Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., IL. o. t.) és Szendrdi Baldzs (Fazekas
M. F6v. Gyak. Gimn., IV. o. t.) pedig egyarént 22 pontot ért el.

Az izraeli didkok eredménye 23, 18, 16, ill. 7 pont volt. Osszesen tehat a magyar csapat 91, az izraeli 64 pontot
szerzett.

Majus 25-én egy ebben a versenysorozatban mar hagyomanyosnak szamito csapatverseny keriilt lebonyolitasra. A
didkok egy eldre kijelolt témakorbdl (idén: Fibonacci-szamok és altalanositéasaik, elsésorban Lucas-szamok) mar korab-
ban otthon felkésziilhettek, a versenyen pedig ebbdl a témakorbsl 6 — a csapatvezetSk altal a helyszinen Gsszeallitott
— feladatot kellett kozosen dolgozva 3 és fél ora alatt megoldaniuk. (A feladatokat 1d. mellékelve.)

Noha ebben a versenyszamban pontozasos értékelés eleve nem volt tervbe véve, az eredmény onmagaért beszél:
mindkét csapat megoldotta mind a 6 feladatot.

A szabadidében a rendezsk gazdag programrol gondoskodtak: kirandulas Jeruzsalembe (kétszer is), Tel-Aviv/Yafo-
ba, a Judeai-sivatagba (Maszada erédje), a Holttengerhez, ill. egy kibucba. A hangulat mindvégig rendkiviil baréti,
szivélyes volt. Mindezért a Weizmann-Intézet, Gillis professzor, ill. a szervezésben hivatalbél” résztvevs tobbi személy
mellett kiilon kdszonet illeti Joel Feldmant, a Weizmann-Intézet magyar szdrmazasi munkatarsat, aki egy héten at
kalauzunk és kisérénk volt.

Az egyéni verseny feladatai (1. nap)
1. Bizonyitsa be, hogy ha c 1-t6l killonbozd pozitiv valds szdm és n tetszdleges egész, akkor
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2. Adott pozitiv egész szamoknak egqy 1992 elemid S halmaza, amelyek utolsé szdmjegyei kozott mind a 10 szdmjegy
eldfordul. Bizonyitsuk be, hogy létezik S-nek olyan nem-iires S’ részhalmaza, hogy az S’-beli elemek Gsszege oszthato
2000-rel.

3. Adott pozitiv egészek 100 szigorian novekvd sorozata:
Ay —{al ,a2),...,a(1),...}
Ao —{al ,a2),...,an2),...}

Ajoo = {a(loo (100) (100) }

, ey
Definidljuk minden pozitiv egész n-re és az 1 < r,s < 100 egészekre a kovetkezd fligguényeket:

frin)= A, azon elemeinek szima, melyek < n,

frs(n) =A, N A, azon elemeinek szama, melyek < n.

Tegyiik fel, hogy minden r-re és n-re

l\D|P—‘

fr(n) =
Bizonyitsuk be, hogy létezik olyan (r,s) pdr (ahol r # s), amelyre

8n

frs(n) 2 o3

teljesiil legaldbb 6t kilonbozd n-re az 1 < n < 19920 intervallumban.

4. Adott egy P konvex 6tszdg, melynek minden csicsa racspont. Jeloljik Q-val a P 0tszég ot dtldja dltal meghatd-
rozott konvex Otszoget. Bizonyitsuk be, hogy Q belsejében vagy hatdrdn taldlhato legaldbb egy rdacspont.

A csoportverseny feladatai (2. versenynap)



A kovetkezd két szdmsorozatot vizsgaljuk:
1. Fibonacci-szamok, definiciojuk:

F0:07 F1:1, F,=F, 1+ F, 2 (7’L22)
2. Lucas-szamok, definiciojuk:
Lo :2; L, = 1; Ly=Ln 1+ Lno (nZ 2)

Ismert, hogy minden n > 0O-re:
R R

S

ahol

1+45 1-5
B=——

A fenti formulak bizonyitas nélkiil hasznalhatok, a sorozat minden egyéb olyan tulajdonsagat, amit felhasznaltok,
bizonyitani kell.

Megoldandé feladatok:

1. Bizonyitsuk be, hogy )
1+ Ly =0 (mod2™) (5 >0).

2. Bizonyitsuk be, hogy

= 1
> [aka + 5} =Fyy1 (n>1).
k=1

3. Nevezziink egy nemnegativ egész szdamot r-Fibonacci szamnak, ha felirhato v (nem feltétlendl kilonbézé) Fibonacci-
szdm 0sszegeként (r > 1).

Bizonyitsuk be, hogy létezik végtelen sok olyan szdm, ami nem r-Fibonacci szdm semmilyen v (1 < r < 5) értékre
sem.

4. Bizonyitsuk be, hogy
Fn—l'Fn'Fn+l'Ln—l'Ln'Ln+1 (TLZ2)
nem teljes négyzet.
5. Bizonyitsuk be, hogy
Lop1r+ (=)™ (n21)
elédll hdarom (nem feltétlenil kilonbézd) Fibonacci-szdm szorzataként.

6. Eqy téglalap csiucsainak valamennyi koordindtdja Fibonacci-szdm. Feltessziik, hogy a téglalap nem olyan, hogy
egy csucsa az x- tengelyen, eqy masik pedig az y- tengelyen lenne. Bizonyitsuk be, hogy a téglalap oldalai pdrhuzamosak
a koordindtatengelyekkel, vagy pedig £45°-0s szoget zdrnak be a koordindtatengelyekkel.



