1. A befogokat ezittal 2a és 2b-vel, az atfogot 2c-vel jeldlve a keresett stlyvonal hosszéra s? = ¢* = a® + b%. Az
adatokbol Pitagorasz tételével s2 = a® +4b* = 9 és s7 = 4a” + b* = 16, Osszegiik 6todrésze a® +b* = 5, tehat s. = V5
egység. — Célhoz értiink a befogdk kiilon-kiilon valé kiszamitasa nélkiil is.

2. A kérhoz B-bol hiizott két szeld szakaszainak szorzata egyenls, BA-BD = (BD+DA)-BD = 5BD? = BE-BC =
4-(4+41) =20, innen BD =2 és BA =10. A 8 = ABC< = DBC<-re a DBC haromszoghdl cos§ = 13/20. A
keresett tertilet 1
5 BA:BC sinf = 5v/231/4 ~ 19, 0 teriiletegység.

Meérethd &bra szerkesztése: 1. oldalaibol a BC' D haromszog, 2. az F osztépont, 3. kér a C, D, E pontokon at, végiil 4.
ebb6l BD kimetszi A-t.

3. A bal oldalnak akkor van értelme, ha egyrészt az alap x +1 > 0,de x + 1 # 1, azaz x > —1, de x # 0, és ekkor
a jobb oldalon 2 = log, ;(z + 1), mésrészt ha a zarojelben 22 — 3z +1 = (22 — 1) - (z — 1) pozitiv, ez kizarja a
0,5 <z <1 értékeket.

Marmost ha az alapra = + 1 > 1, azaz = > 0, akkor a logaritmus-fiiggvény monoton novs, a kiovetelmény: 222 —
3241 < (z+1)?, rendezve z(z — 5) <0, azaz 0 < z < 5. Egybevetve a kovetelményeket, x megoldas, ha 0 < 2 < 0,5
éshal<ax<bh.

A bal oldal értéke pl. x = 0,4 mellett log; , 0,12 = (1g0,12) : (Ig1,4) ~ —6,301 és x = 3 mellett 1g, 10 = 1,661,
valoban kisebbek, mint 2.

Ha pedig az alapra 0 <z +1 < 1, azaz —1 <z <0, akkor 2% — 3z 4+ 1 > (z 4 1), tehat ha = < 0 és ha = > 5.
Egybevetve —1 < x < 0.

Az adott egyenlGtlenség teljesiil, ha —1 <z < 0,5, dex #0és hal <z <5.

x x
4. A sin? 5= 1 — cos? 3 helyettesités utan a négyzetgyokjel alatt

x 2
(4cos2 5 1) = (2cosz + 1)?

all, tehat az egyenlet
|2cosx + 1| = 2cosz + 1.

Ez teljesiil, ha a jobb oldal nem negativ: cosx > —0,5 és

T 2
T+2nw§x§?+2mr ne

5. Az EAB haromszogben E-nél derékszog van. E tavolsiaga AB-t6l EA - EB/AB = 2,4. A térfogat akkor a
legnagyobb, ha e lap forgatasaval E legmagasabbra jut, vagyis ha ez a lap mersleges az ABCD alapra. Ekkor a
térfogat 5-2-2-2,4/3 = 8 térfogategység. Ekkor EAD és EBC is derékszogt haromszogek, ED = V13, EC = /20
egység.

6. Az OAB egyenl6 szart derékszogi haromszog teriilete 200 teriiletegység, a levagott BDC haromszogé 96 te-
riiletegység. Legyen D abszcisszaja d, vetiilete OB-re E, ekkor BE = d és EC' = d/3, ezekkel BDC teriilete 2d?/3,
tehat d = 12. C ordinatdja 4, a keresett egyenlet y = 2/3 + 4, méasképpen x = 3y — 12.

7. A gyokvonas miatt csak m > 0-r6l lehet sz06, és ekkor 2™ > 1. A diszkriminansra D/16 = m-2™ —omtl _ 9=
(m —2)(2™ — 1), a masodik tényezé nem lehet negativ. D = 0 és két egyenls gyok adodik, ha m = 2 — ekkor z1.9 = V2
—ésha 2™ —1=0, azaz m =0, ekkor z; 5 = 0.

m > 2 esetén két kiilonb6z6 valds gyok van:

21 = % (\/m 2m 4+ \/(m - 2)(2" — 1)) .

8. A harom ismeretlen szerepe egyenrangu. Nullara redukalasok utan barmelyik két egyenlet kiilonbsége szorzatta
alakithato. Az els6 kettébdl (x — y)(z +y + 1) = 0, a megoldas kettéagazik aszerint, hogy
(la) e —y=0, azaz z=y vagy (1b) z4+y+1=0.
Ezt ismételve a méasodik és harmadik egyenletre:
(2a) y—2=0 vagy (2b) y+z+1=0.
Ezeknek az els6foki egyenleteknek a négyféle parbaallitasa mellé barmelyiket vehetjiik az eredeti masodfoku egyenletek
koziil, mindegyik esetben két megoldast kapunk. Az els6 kettGben & = y = z és kozos értékiik 1 + /3, illetve 1 — /3.
A tovabbi 3-3 megoldas az 1,1,—2 és a —1,—1,0 szdmhéarmasok permutalasaval adodik. Lényegében tehat négy
kiilonb6z6 szdmhéarmas elégiti ki az egyenletrendszert.

Harmadszor nem ismételhettiik volna a fenti fogést, gyOkrendszert vesztenénk, mert az ugy adoédo z — z = 0
egyenletet mar megkaphatnank, mint (1a) + (2a)-t is és mint (1b) — (2b)-t is.



