A versenyre az alabbi feladatok (vagy azok egy részének) megoldaséaval lehet benevezni. A palyazatokat 1992.feb-
ruar 29-ig lehet bekiildeni a K6MaL cimére (Bp.,114, Pf.68. 1525). A boritékra irjatok ra: , Ifju Fizikusok Nemzetkozi
VetélkedGje”. A nyerteseket méarciusban értesitjiikk a tovabbi teendSkrsl.

1. Taldld ki magad!

A jov6 nagy sebességi vonatainal ,,magneses felfiiggesztést” alkalmaznak. Tervezzetek és készitsetek modellt ilyen
felfiiggesztésre!

2.1. Ora

Soroljatok fol a mechanikus éra éramdvében létrejove ,energiaveszteség” {6 forrasait, és becsiiljétek meg e veszte-
ségek meértékét!

2.2. Egykerekd bicikli

Cirkuszmivészek gyakran mutatnak he szamot egykereki , kerékparon”. A kerék mérete eltérd lehet. Vajon legfel-
jebb mekkora lehet a kerék atmérdje?

3.1. Emelkedd labda

Vizzel telt edényben ping-pong labda x mélységbdl felfele emelkedik.

a) A labda végiil kiugrik a vizbgl. Mekkora az ,,ugras” magassaga?

b) Irjuk le az emelkedési folyamatot abban az esetben, ha az edény fiiggtleges tengely koriil forog!

3.2. Gat

Egy kézmondés szerint. ,,a pénz ugy folyik el, mint a homokban a viz”. A homokgatak ugyanakkor mederben tartjik
a vizet. Legalabb mekkoranak kell lennie a gat vastagsaganak ahhoz, hogy a 10 m magas viznek ellenalljon?

4. Hajohinta

A légi és trpilotak edzéséhez specidlis forgohintat hasznalnak. Ez a hinta vizszintes tengely koriil korbefordulhat.
Minimalisan mennyi id6 alatt lehet a kezdetben nyugalomban levé forgéhintat annyira meghajtani, hogy az atforduljon?
(A hinta tengelye és a palloja kozotti tavolsag L.)

5. Magasugro

Egy kozmondés szerint ,,az ember nem ugorhatja at a fejét”, pedig sok magasugré konnyedén megteszi ezt. Becsiiljiik
meg, mennyi lehet 2000-ben a magasugras és a radugras vilagrekordja!

6.1. Gyufa

Legalabb mennyi kénnek kell lennie a gyufafejben ahhoz, hogy a gyufaszalat meg lehessen gydjtani?

6.2. Tz

Mitdl fligg a lang magassaga?

7. Acélrid

8 mm atmérsji acélrudat 90°-os szoghen meghajlitottunk. Allapitsuk meg, melyik helyen melegszik fel a legjobban
a rud, és becsiiljik meg a lehetséges legnagyobb felmelegedés hémérsékletét!

8. Forralds

Magas, hengeres edényt (nem sziniltig) toltsiink meg vizzel, és nyitott végével felfelé helyezziik egy — szintén vizzel
toltott — széles szaju edénybe. Ha a vizet a forraspontig felmelegitjiik, majd ezutan lehitjiik, a hengerben megvaltozik
a viz szintje. Kisérletileg keressiink kapcsolatot a hengerbeli vizoszlop magassaga és a h6mérséklete kozott, tobbszori
melegités és hiités soran. Magyardzzuk meg a megfigyelt jelenségeket!

9.S5z0kdkt

Peterhofban van egy ,,Samson” nevi szokékut; a viz tobb mint 20 m magasra 16vell ki beléle. Tervezzetek olyan
konstrukciot, amely adott szivattyateljesitmény mellett a legmagasabb vizsugarat szolgaltatja! Mekkora lehet a kilo-
vellési magassag, amikor a szivattyd teljesitménye 1 kW?

10. Olvadobiztositék



Vékony sargaréz huzalt olvadobiztositékként lehet hasznalni. Adjatok Gsszefiiggést az olvadasi aram erdssége és a
huzal dtmérgje kozott!

11. Hopfield-modell

Dolgozzatok ki eljarast (algoritmust) fényképeknek a szamitogép memoridjaban torténd tarolasara és megkilon-
boztethetGségére!

12. Pillangdk

A lepkék szag alapjan talalnak egymaésra. Becsiiljiik meg a lepkék ,,ado-" (szagkibocsato) teljesitményét és a ,,vevs”
érzékenységét!

13. Fejredllitott vildg

Egyes orvosi kozlemények szerint a csecsemdk 2 honapos korukig a koriilottiik 1évs vilagot fejetetejére allitva latjak.
Soroljatok fel érveket ezen allitds mellett, vagy ellene.

14. Lézer

Bocsassunk lézersugarat vizzel telt atlatszo tivegkdd (akvarium) oldallapjara merdlegesen. Ha a fénysugar a viz
felszine felett, vagy az alatt halad el, az ivegkdd mogotti ernyén fényfoltot latunk; amikor viszont a sugar a vizfelszint
surolva halad, akkor az ernyén fiigg6leges vonalat figyelhetiink meg. Magyardzzuk meg a vonal eredetét és adjuk meg
a paramétereit!

15.1. Izzoéldmpa

Allapitsunk meg Osszefiiggést a villanykorte spiraljanak atmeérGje és hossza, valamint a leadott teljesitmény kozott,
a spirdl rogzitett hémérséklete mellett. Figyelembe véve azt, hogy az izzok élettartamat szabvany irja el§, magyarazzuk
meg, miért ad tobb fényt két db 60 W-o0s izz6, mint harom db 40 W-os!

15.2. Izz6lampa

Azt mondjék, hogy két 60 W-os izz6 fényesebb, mint harom 40 W-os. Igaz ez? Hatarozzuk meg, hogyan valtozik a
korte fénykibocsatasa és élettartama, amikor a fesziiltség egy kicsit megvaltozik.

15.3. Izzolampa

Becsiiljiik meg, hogy mekkora amplitudéval ingadozik a villanykorte spirdljanak hémérséklete a valtakozd dram
hataséara.

16.1. Mélységélesség

Keressiink kisérletileg Osszefliggést a fényképez6gép mélységélessége és az objektiv diafragmajanak atmérdje kozott!
Magyarazzuk meg elméletileg a kapott Osszefiiggést!

16.2. Fény a csében

Nézziink at egy (kb. 5 mm atmeérdsjd és 25 cm hosszi) livegesovon a fénnyel szemben. Magyarazzuk meg a megfi-
gyelhets gytrik eredetét!

17.1. Szuperpakolds

Hogyan lehet egy 3 literes bef6ttes liveget — egész uborkakkal — maximaélis strtiséggel megtolteni?

17.2. Esébuborékok

Egyesek azt allitjak, hogy ha esGben buborékok keletkeznek a tocsak felszinén, akkor az esd sokaig fog esni; masok
meg azt mondjak, hogy ez az esd kozeli végének a jele. Kinek van igaza?

Tanacsok és tajékoztat6 a palyazoknak

Az egyes feladatok megoldasat kiilon lapon kiildjétek be. A kisérleti feladatoknal dolgozzatok ki eljarast (esetleg
tobbet is) a kérdéses paraméterek kozotti kapcesolatok mérésére, és a mérést ténylegesen végezzétek is el. A nemzetkozi
verseny egyik legfontosabb része ugyanis a kisérletek bemutatésa.

Egy-egy versenyz6t6l minél t6bb megoldast kériink, de nem sziikséges valamennyi feladatot megoldani. (Néhany
feladat nagyon gondos kidolgozésa t6bbet érhet, mint az Gsszes feladatra bekiildott ,igénytelen" megoldas. )

A bekiildott dolgozatokat egy bizottsag birdlja el, a zstri tagjai kozott szerepelnek az el6z6 nemzetkozi verseny
résztvevdi is. A palyamunkak alapjan valasztjak ki az 6ttaga ,yvalogatottat".



Tekintettel arra, hogy a nemzetkoézi verseny nyelve az angol, illetve szovjetuniébeli megrendezés esetén az orosz
is, kérjiik, hogy a megoldasok bekiildésekor téjékoztassatok a Szerkeszt&séget, mely nyelven és milyen szinten értetek,
tudtok elGadni, illetve tarsalogni. Természetesen azok megoldasait is varjuk, akik nem beszélik az emlitett két nyelvet.
A csapatverseny forméja ugyanis lehet6vé teszi, hogy a kivalé megoldasukat a verseny soran valamelyik csapattarsuk
ismertesse.

Eredmeényes és sikeres buvarkodast kivanunk valamennyi palyazonak!



