1990. november 30-an keriilt sor a svédorszagi Nemzetkozi Matematikai Didkolimpiara el6készit6 elsG versenyre.
A versenyen 3 ora gondolkodasi id6re az alabbi 15 feladatot ttzték ki. (Minden egyes kérdésre egy-egy nem negativ,
1000-nél kisebb egész a valasz, a versenyzSknek csak ezt kellett kozolniiik).

A helyes valaszok a 124. oldalon taldlhatok. A verseny végeredménye:

1. Por Attila II1. (Bp., Fazekas Mihaly Gimn.) 13 talalat;

2 — 5. Lakos Gyula I11., Kdszegi Botond IIL., Szendréi Baldzs II1. (Bp., Fazekas Mihaly Gimn.), Boncz Andrds IV.
(Zalaegerszeg, Zrinyi Gimn.) 12 talélat;

6 — 9. Csornyei Marianna 1. (Bp., Fazekas Mihaly Gimn.), Kiss Istvdn IV. (Bp., L. Istvan Gimn.), Nagy Benedek
IV. (Debrecen, KLTE Gyak. Gimn.), Perlaki Tamds III. (Debrecen, Fazekas Mihaly Gimn.) 11 taldlat.

A verseny feladatai

1. Szamitsuk ki as + a4 + ag + . . . + ags értékét, ha tudjuk, hogy a1, as, as, ..., 1 differencidja szamtani sorozatot
alkot, és a1 +as +az + ...+ ags = 137!

2. Legyen n az a legkisebb pozitiv egész tobbszorose 15-nek, amelynek szamjegyei k6zott csak a 8 és a 0 fordul eld!
Mennyi n/157

3. Legyen P az ABC haromszog belsé pontja! Huzzunk parhuzamost P-n keresztiil a haromszog oldalaival!

Az igy kapott harom kis haromszog, t1 to t3 teriilete rendre 4, 9, ill. 49. Mennyi az ABC haromszog teriilete?

4. Legyen S egy — nem feltétleniil kiillonb6z8 — pozitiv egészekbdl allo szamsorozat, amely tartalmazza a 68-at! Az
S-beli szamok szamtani kozepe 56. Mi az a legnagyobb szdm, amelyet S tartalmazhat?

5. Mennyi ab, ha logg a + log, =5 és logs b + log, a? =177

6. Rajzoljunk a (14;92), a (17;76) és a (19;84) pontok koré 3 egység sugara koroket! Huzzunk a (17;76) ponton
at egy egyenest ugy, hogy a korokbdl az egyenes egyik oldaléra esd részek Osszteriilete megegyezzék az egyenes masik
oldalara esd részek Osszteriiletével! Mennyi az egyenes meredekségének abszolut értéke?

7. Legyen f az egész szamokon értelmezett fiiggvény, amelyre

f(n) = n—3, ha n > 1000,
T +5), ha < 1000.

Mennyi f(84)7
8. A 25+ 23 41 = 0 egyenletnek olyan komplex gySke van, amelynek © argumentuma, (szoge) 90° és 180° kozé
esik a komplex szamsikon. Adjuk meg © értékét fokokban!

9. Az ABCD tetraéder AB éle 3 cm hossza, az ABC lap teriilete 15 cm?, az ABD lapé 12 cm?. Ez a két lap
egymassal 30°-os szoget zar be. Hany cm?® a tetraéder térfogata?

10. Mari megmondta Janosnak, hany pontot ért el az egyetemi versenyen. Mari pontszama t6bb volt, mint 80,
és Janos azt is ki tudta bel6le szamolni, hogy hany feladatot oldott meg Mari helyesen. Ha Mari ennél kevesebb, de
80-nal még mindig tobb pontot ért volna el, akkor Janos nem tudta volna ugyanezt kiszamolni. Hany pontot ért el
Mari?

(Az egyetemi versenyen 30 feladat volt, a pontszamot a 30 + 45 — r képlettel szamoltak, ahol j a jo, r a rossz
megoldasok szama. A kihagyott példakért nem jart biintetés.)

11. Egy kertész harom juhar-, négy tolgy- és 6t nyirfat iiltetett egy sorba véletlen sorrendben, mindegyik fat egyenld
valoszintiséggel valasztva. Legyen m/n annak a valoszintsége, hogy nem keriilt két nyirfa egymas mellé! (m/n nem
egyszertsithets.) Mennyi m + n?

12. Legyen f az egész szamegyenesen értelmezett fliggvény, melyre teljesiil, hogy f(2+2) = f(2—xz) és f(T+z) =
f(7 — z) minden valés z-re! Tudjuk még, hogy © = 0 gyoke az f(z) = 0 egyenletnek. Legalabb hany gyoke van f-nek
a —1000 < z < 1000 intervallumban?

13. Szamoljuk ki 10 - ctg (arc ctg3 + arc ctg7 4+ arc ctgl3 + arc ctg21) értéket!

14. Melyik az a legnagyobb paros szam, amely nem irhat6 fel két pozitiv Osszetett paratlan szam Osszegeként?
(Egy pozitiv egész szam Osszetett, ha van legalabb egy pozitiv osztoja 1-en és Onmagan kiviil.)

15. Mennyi z° + y? + 2% + w?, ha

22 y? 52 w?

22_12+22_32+22_52+22_72_1’
72 y? 52 w2

P T E_g o tpop b
22 y? 52 w?

62—12+62—32+62—52+62—72:1’
22 y? 52 w?

82 _12 ' 82 _ 32 82—52+82—72_



