Mar az altalanos iskolaban szokas az f(x) = x? fiiggvény grafikonjat paraboldnak nevezni, méasfelsl az I. gimna-
ziumban definidljak a parabolat, mint adott ponttol (fokusz) és ra nem illeszkeds egyenestdl (vezéregyenes) egyenld
tavolségra 1évé pontok halmazat a pont és az egyenes sikjaban. Azt, hogy a fenti két tulajdonsig ugyanazt a gorbét
hatarozza meg, altalaban harmadik osztalyban szoktak igazolni a koordinatageometria felhasznalasaval.
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1. dbra

Az alabbiakban a hasonlosag fogalmanak a felhasznalasaval bebizonyitom, hogy a parabola valoban parabola. Ehhez
elszor induljunk ki az f(z) = 2? fiiggvény grafikonpontjainak egy lehetséges szerkesztéséb6l (1. dbra). A szerkesztést
elegend§ a pozitiv abszcisszaju pontokra megadni, hisz a grafikon szimmetrikus az y-tengelyre.

Meérjiik ol az origdbdl az x tengelyre az x hosszisagi OT szakaszt, majd T-ben merélegest allitva legyen T'S = 1,
az abra szerint. Ekkor SO-ra O-ban mer6legest allitva P a grafikon x abszcisszaja pontja lesz, hiszen a magassdgtétel
miatt TS, T'O és T P egy mértani sorozat harom szomszédos eleme.
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2. abra

Most megmutatjuk, hogy az igy szerkesztett P pontok egyenld tavolsagra vannak egy ponttol és egy egyenestsl.
Ha @ és R jeloli az OT és a T'S szakaszok felez6pontjat (2. dbra), akkor mivel az OT'S haromszoget +90° szogi
forgatva nyujtassal kapjuk a PTO haromszogbdl, az e transzforméci6 soran egymésnak megfelels PQ és OR szakaszok
is merdlegesek. Igy viszont PQ az OT R haromszég OR rel parhuzamos QV kozépvonalara is merdleges. Mivel pedig Q
felezi az OT szakaszt, e kozépvonalnak a parhuzamos PT és OF egyeneseken ad6dé F' és V metszéspontjaira QF = QV.
Az FPV haromszog igy egyenls szarta, PF = PV, a P pont tehat egyenld tavol van az F ponttdl és V -tdl és igy a
V-n atmend, z tengellyel parhuzamos v egyenest6l. Mivel az F pontra OF = 1/4, a V pontra pedig TV =1/4, az F
pont és a v egyenes nem fligg a T pont kivalasztasatol — azaz az = értékétdl.

Megjegyzések:

1) Szigoruan véve a fenti gondolatmenetbdl csak annyi kovetkezik, hogy a fliggvénygorbe minden pontja eleme az
F(0;1/4) fokuszu, v ~ y = —1/4 egyenletl vezéregyenesii paraboldnak. Annak igazolasat, hogy e parabola minden
pontja elgall grafikonpontként, az Olvaséra hagyjuk.

2) A fentiekbdl mar kovetkezik, hogy tetszoleges

q(z) =ax’ +bx+c, a#0



mésodfoku fliggvény grafikonja is parabola, hiszen ismeretes, hogy g grafikonja hasonlésagi transzforméciéval kaphaté
f grafikonjabol, masfel6l a parabola definicioja alapjan nyilvanval6, hogy hasonlésagi transzformacié soran parabola
képe parabola.

3) Akik jobban ismerik a parabola tulajdonsagait, felismerhetik, hogy a bizonyitasban kulcsszerepet jatszo PQ
egyenes éppen a parabola P-beli érint&je, ami a bizonyitas hatterére is jobban ramutat.

Felhivds: Hasonlo kettGsség van a hiperbola elnevezés kozépiskolai hasznéalataban is, ami egyfelsl a h(x) = 1/z
fiiggvény grafikonjanak a neve, maésfel6l pedig azon P pontok halmaza a sikban, melyekre két megadott ponttal
(Fy és F3) fennall, hogy | PFy; — PFy | allando. Hiperbola-e a hiperbola? A kérdés koordinatageometriai eszkozokkel
tisztdzhatd. Olvasoinktol viszont azt varjuk, hogy a fenti bizonyitdshoz hasonléan elemi eszkozokkel igazoljak a két
értelmezés egyenértékiiségét.



