A Bolyai Janos Matematikai Téarsulat Ifjusagi Matematikai Kore 1989. december 27-28-an tartott téli ankétjanak
olimpiai el6készits feladatai.

1. Az ABC haromszog teriilete t; koré irt korének sugara R, a belsé szogfelezok a kort masodszor rendre az A', B,
C' pontokban metszik. Az A’ B'C’ haromszog teriilete T'. Bizonyitsuk be, hogy 16 T2 > 27 R't.
(Csehszlové,kia)ﬂ

2. Bizonyitsuk be, hogy a 9-es szamjegyet nem tartalmazo, kiilonb6z6 pozitiv egészek reciprokainak az 0sszege nem
lehet nagyobb 30-nal.
(Franciaorszag)

3. a, b, ¢, d olyan porzitiv egészek, amelyekre ab = cd és a + b = ¢ — d. Bizonyitsuk be, hogy létezik olyan egész
oldalhosszusagu derékszogl haromszog, amelynek teriilete ab-vel egyenl6.
(Anglia)

4. Ali Baba szényegkereskeds téglalap alaka szényeget &rul. Tonkrement minden mérGeszkoze, de szerette volna
tudni egyik sz6nyegének a méreteit. Eszrevette, hogy két téglalap alakt szobajaban is el tudja helyezni a szényegét
ugy, hogy a szényeg minden sarka hozzaérjen a szoba egy—egy falahoz. Mekkorak a sz6nyeg méretei, ha a szobdk mérete
38 x 55, ill. 50 x 55 (lab)?

(Ausztralia)

5. Legyen 0 < a < 1 adott valés szam, és legyen f a [0, 1] intervallumban folytonos fiiggvény, amelyre f(0) = 0,
f(1) =1 és minden intervallumbeli z < y-ra

(55Y) = a-ase + o)

1
teljesiil. Hatarozzuk meg f <?)—et.

(Finnorszag)
6. Bizonyitsuk be, hogy ha a < b, akkor a® — 3a < b> — 3b+4 (a, b valos). Teljesiilhet-e az egyenlSség?
(Svédorszag)
7. Legyen n > 1, egész. Ertelmezziik a kivetkezs fliggvénysorozatot:
fo(@) =0, fi(z) =1—cosz, ..., frt1(x) = 2f(z) cos x — fr—1(z),
és legyen
F(z) = fi(z) + fa(z) + ...+ fn(2).
Bizonyitsuk be, hogy
a)0< F(z)<l,ha0 <z <m/(n+1);
b) F(z) >1,han/(n+1) <z < 7/n.
(USA)

8. Az ABC szabalyos haromszogben a BC, CA, AB, FD, FB, DC szakaszok felez6pontjai rendre D, E, F, M,
N, P. Bizonyitsuk be, hogy az AM, EN és F P szakaszok egy O ponton mennek at. Szamitsuk ki az OM : OF : ON :
OF : OP : AO aranyokat.

(Hongkong)

A megjel6lt orszagok a feladatokat a XXX. Nemzetkozi Matematikai Diakolimpiara javasoltak.



