Sokszor voltam tagja kiilonbo6z6 szinti versenyek bizottsaganak. Ezekben a tételek Gsszevilogatasa a teendd, majd
az eredmény lemérése. Lapunk szerkesztSbizottsaganak , kitiizési” iilései is ilyesfélék. Az a szokas, hogy az elGadott
javaslatokat, otleteket ,megvaridljuk”, csavargatjuk; mérlegeljiikk a nehézségeket, a megfogalmazast stb. Nemegyszer
messze elkalandozunk, ki-ki a kedve szerint. — Most odaképzelem magamat az 1989. évi Nemzetkozi Matematikai
Diakolimpia valogato iilésére, de csak az ottani 1. feladatra szoritkozom: , Bizonyitsuk be, hogy az 1,2, ...,1989 halmaz
eldall 117 darab olyan diszjunkt halmaz, A1, As ..., A117 egyesitéseként, amelyekre teljesil, hogy

a) mindegyikiknek 17 eleme van, tovdbbd, hogy

b) mindegyikikben ugyanannyi az elemek dsszege.”

(Megoldasa a KOMAL 1989. évi 8-9. szam 348. oldalan.)

Kanada képviselgje talan ezt gondolta: ,a mi CRUX-unkban par honapja jelent meg ez a kérdés, de
altalanosabban, ti., hogy (az 1989-es szam helyett) mely n-ekre van ilyen elrendezés.” — Bizonyara
tobben is mondtak: ,ezt nem lehet kihagyni!” Bar gyakori, hogy a tetsz6leges n szam helyére beirjak
az éppen aktudlis évszamot, de itt a 17 - 117 primfelbontasnak lényegesebb szerepe van.

Ezért néztem meg a ,forditott” kérdést: 17 részhalmazt alakitani egyezden 117 szammal és egyezd
osszegekkel. Nekem ez valamivel konnyebbnek latszik, mivel — a kozolt megoldéshoz kapcsolodva —
kicsit kevesebbet kell beszélni az ,el6rendezés” utani kiegyenlitésekr6l. Az ottani 8-as helyett 58-as
wfalkdkban” lehetne beirni a sorokba a szamokat (117 —1 fele 58), és azutan a 2k-adik és (2k+ 1)-edik
sorok kiegyenlitése mindig elérhets egyetlen cserével. (Megtartva persze azt a tulajdonsagot, hogy a
tablazat A savjanak minden z szamaval egy sorban van a C' savban az 1990 — z szam, a halmazbeli
aritmetikai tikorkép (szamtani kép) a kozépsé 995-0s centrumra nézve.)

Az ilyen elrendezés nyilvan sokféleképpen valtoztathato, akarcsak az eredeti feladat megoldaséé.
Kézenfekvs sejtés, hogy olyan elrendezései is vannak a halmaznak 17 x 117 mez6ben, hogy minden
sorosszeg egyenld, és minden oszloposszeg is (akkor persze 117 - 995, illetSleg 17 - 995 a kozos érték).
Az ilyen elrendezéseket bivds téglalapnak nevezik.

Egy tovabbi elgondolas: ha van ilyen elrendezés, arra épitve, mar olyat is f6l lehet irni az {1,2,...1989%}
szamokbol 1989 x 1989 mez6ben, hogy minden sor- és oszloposszeg egyenls. Ez félig bivos négyzet
lenne. (Szerencsés esetben a két atlora is addodhat ugyanaz az Osszeg, és akkor biivos négyzetrdl
beszélhetiink.)

Az utobbi sejtésnek az az alapja, hogy a 15 is ,, CRUX-os szam”, és hogy az 1-2. abrédk 3 x 5 mezds,
valamint 5 x 3 mezGs blivos téglalapjai alapjan valoban lehet 15 x 15-6s bilivos négyzetet felirni, és
ez lényegesen mas, mint , klasszikus” menetvonalas beirdsmod szerinti. A 2. dbra az 1.-b6l szarmazik
—90°%-0s elforgatassal, mezénként 1 levonéssal, végiil 15-tel szorozva: igy lett pl. a 14-bsl 195. Az
1. abra centralis, vagyis a 8-as kézépszamra tiikros helyzeti szamparok aritmetikailag tiikrosek, pl.
9-+7=16. Ezért a 2. abran is egyenl6k a megfelel6 6sszegek, és pl. 195 4+ 15 = 2 - 105. Ez biztositja a
felirando 15 x 15-6s négyzet atloinak biivosségét.

[lyen négyzetet a kovetkezSképpen nyerhetiink: A 15x 15 mez6t 15 db 3 soros, 5 oszlopos téglalapra
osztjuk, azaz 5 vizszintes savra és 3 fiiggsleges savra, egyenként 15 mezGvel. Minden mezébe két szam
osszege keriil. Az els6 tag téglalaponként kozos, a 2. abrabol vessziik at, helyzet szerint. A mésodik
tag minden téglalapban az 1. 4bra szerinti.

195 0 120
9 11 12 6 2 135 30 150
1 3 8 13 15 45 105 165
14 10 4 5 7 60 180 75
90 210 15

1. dbra 2. dbra

Bemutatom az els§ vizszintes osztovonal {6lotti és alatti sort:

209 205 199 200 202 14 10 4 5 7 134 130 124 125 127
144 146 147 141 137 39 41 42 36 32 159 161 162 156 152

A teljes, 15 x 15-06s négyzet szintén centralis, atloinak Osszege egyezik a sorok, oszlopok kozos, 1695-6s
osszegével, 15 x 113-mal (113 az 1 és 15% szamtani kozepe. )

Ez az elrendezés a 15-6s szamrendszerre is tamaszkodik. Igy lehet konnyen belatni, hogy csupa
kiilénb6z6 szam szerepel benne. Az 1-esekkel csokkentett 0-224 szamok 15-6s alapt szamrendszerbe



elképzelt atirasat hasznaltuk, pl. a fels6 példasor végén a 127 a 126 = 8- 15+ 6 ='° 86 csokkentettje,
és ennek szamjegyei az els6 abra 9-esébdl és 7-esébdl szarmaznak.
Visszakanyarodva az olimpiai feladat ,elforditottjdhoz”, annak az el6készité B savjaban is lehetne

hasznalni ,,kozonséges” 17-edrendi biivos négyzetet is, minden szaméat 850 = 17 - 50-nel emelve, hogy
14289

2

az = 145-06s kozépszam helyére 995 jusson.



