1989. julius 4. és 6. k6zott Sopronban rendezték meg a Fényes Imre Fizikaversenyt, amelyen Ausztria, Csehszlova-
kia és Magyarorszag Nemzetkozi Fizikai Didkolimpiéra késziil§ tanuléi vettek részt. A versenyen az alabbi feladatok
szerepeltek:

1. Erds zdporesében r = 2,4 - 1072 m sugari vizcseppek esnek 8,3 m/s végsebességgel fiiggdlegesen lefelé. Atlagosan
mdsodpercenként 400 csepp esik minden négyzetméterre.
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Egy m = 1 kg tomegd nyitott kiskocsi v = 2 m/s sebességgel surldddsmentesen mozog, amikor az esézondba ér. (1.
dbra). A kiskocsi vizszintes felilete A4 = 0,02 m?, homlokfeliilete Ay és Ay > As.

a) Az esd fél ora milva eldll. Mennyi viz kerilt a kocsiba?

b) Mekkora a vizzel telt kocsi sebessége, impulzusa és mozgdsi energidja az esd eldllta utdin?

c) A kocsi aljan kinyitunk egy kis nyildst, amin keresztil a viz kifolyik. Mekkora lesz a kocsi sebessége, impulzusa
és mozgdsi energidja, miutdn a viz kifolyt beldle? (A fenti kérdéseknél a kizegellendlldsi erdt elhanyagolhatjuk.)

d) Ha a kozegellendlldsi erdt mégis figyelembe vesszik, milyen mértékben valtozik meg ez az erd, ha a kiskocsi esében
mozog ?

2. A o striségi, tokéletes hovezetd anyagbol készilt r sugari abszolit fekete feliletd golys nagy magassdgbdl esik Tg
dllando hémeérsékletid levegdben. Hatdrozzuk meg a golyo T hdmérsékletét a golyo egyenletes mozgdsa és hdegyensilyi
dllapota esetén, amit az aldbbi folyamatok eredményeznek:

a) a golyonak a levegében torténd mozgdsdndl az Fy kdzegellendlldsi erd kévetkeztében létrejiit hd teljes egészében
a golyot melegiti;

b) hdvezetés a golyd és a levegd kézitt;

c) a golyo hésugdrzdsa a kérnyezetébe;

d) a kornyezet hdsugdrzdsa a golydra;

Megjegyzések: 1. Feltételezziik, hogy a Stokes-torvény szerinti kozegellendlldsi erdn (Fj, = 6m-n-v-r, aholn a levegd
dinamikus viszkozitdsa, v pedig a golyd sebessége) kivil mds erdvel a levegd a golydra nem hat.

2. A golyo dltal a levegdnek hdvezetéssel dtadott hételjesitménye egyenesen ardnyos a golyo S feliletével és a
AT =T — Ty hédmérséklet-kiilonbséggel. Az ardnyossdgi tényezd .

3. A ¢) és d) pontokban leirt folyamatokndl felhaszndlhatjuk, hogy var AT nagyon kicsi To-hoz képest.

4. A kisugdrzott hételjesitmény a Stefan-Boltzmann torvény szerint szémithaté: Py = S - o - T*, ahol o a Stefan—
Boltzmann dllando.
Adatok: r = 3-107*m, o = 5-10° kg/m®, Ty = 300K, a = 50 W -m 2K™', p =2.10 kg - m~ ' -5, o =
57-1078 W.-m™2. K™%

3. A 2. dbra egy ferromdgneses anyag hiszterézis gorbéjét mutatja. (H, = 10* A/m, By = 0,5 Vs/m2, o = 1,25 -
107% Vs/Am.)

3. dbra



Ebbél az anyagbdl a 3. dbrdn ldthaté mddon egy toruszt készitettink 1 cm-es réssel. (A torusz kozépkiorének sugara
8 cm, vastagsdga 4 cm.) A toruszra egy n = 1000 menetes tekercset csévéltink.
a) A hiszterézis gorbe mely részei mentén vdltozik a mdgneses mezd az anyagban, ha a tekercsben folyd I dramot
lassan egy nagy pozitiv értékrdl eqy nagy abszolit értéki negativ értékre vdltoztatjuk?
b) A
YH -As=mn-1

dsszefiiggést haszndlva szdmitsd ki a Hs mdgneses mezdt az anyag belsejében az eldzd kérdésre adott vdlasznak megfeleld
gorbeszakaszokon.

Utmutatds: A magneses indukcid nem vdltozik meg hirtelen az anyag feliletén.

c) Abrdzold kvantitativen H, fiiggését az I dramerdsségtél a —20 A < T <20 A tartomdnyban.

Meérési feladat. Adott a 4. dabra szerinti kapcsolds, és rendelkezésre dll eqy U = 95 V-o0s egyendrami fesziltség-
forrds.

4. dbra

a) Az dramkorben levd ellendllds és kapacitds értékét vdltoztatva keress olyan értéket, amelyre a glimmldmpa peri-
odikusan villog és a felvillands ideje a lehetd legrovidebd!

b) Mérd meg, hogyan fiigg a villogds periddusa az ellendllds és a kapacitds értékétdl!

¢) Magyardzd meg a jelenséget kvalitativan!

A verseny gy&ztese Petr Duczyinski lett Csehszlovakiabol. A 2-3. helyen a csehszlovak T. Vicher és Hidvégi Zoltdn,
a 4. helyen pedig az osztrak N. Schérghafer végzett.
A Fényes Imre Fizikaversenyt ebben a tanévben is megrendezik.



