1988. november 18-an keriilt sor a jovs évi Nemzetkozi Matematikai Didkolimpiara késziil6 magyar didkok els6
matematika versenyére. A versenyen 15 feladat szerepelt, mindegyik feladat kérdésére egyetlen, 1000-nél kisebb pozitiv
szam volt a vélasz. A versenyzGknek csak ezt a szamot kellett leirniuk minden egyes feladat esetén[]

A feladatok:

1. Egy 10 nyomdgombos 6t-nyomasos zar ugy nyilik, hogy tetsz6leges sorrendben megnyomjuk az 6t megfelelé
gombot. A zarat atalakitjak, és ezutan egytdl kilencig tetszGleges szamu nyomodgombon beéllithatd a zarat nyitod
kombinacié. Mennyivel né igy a lehetGségek szama? (A verseny tétellapjan sajnalatos modon kimaradt a szoveg
masodik szava, a ,,10” szam, igy ezt a feladatot a verseny értékelése soran nem vették figyelembe.)

2. Tetsz6leges pozitiv egész k-ra jelolje Q1(k) a tizes szamrendszerben felirt &k szam jegyeinek a négyzetOsszegét.
Ha n > 2, akkor legyen

Qu(k) = Q1(Qn-1(k)).
Hatarozzuk meg
Q1oss(11)
értékét.
3. Mennyi (log, )%, ha log,(logg ) = logg(logy )?
4. Legyen |z;| < 1,hai =1, 2, ..., n. Tegyik fel tovabb4, hogy |z1| + |z2| + ... + |zn] = 19+ |21 + ... + 24/
Milyen kicsi lehet az n?
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5. Jelolje — annak a valoszintségét, hogy 10% egy véletlenszertien kivalasztott osztoja oszthaté 10%8-nal.
n

Ha (m, n) = 1, akkor mekkora m + n értéke?

6. Irjunk pozitiv egészeket az abra 21 iires mezdjébe mugy, hogy mind az 6t sorban és mind az 6t oszlopban egy—egy
szamtani sorozat alljon. Milyen szam keriil a *-gal megjelolt mezsbe?

*

74

186

103

0

7. Az ABC haromszogben tg CAB< = 22/7, az A-bol indulé magassig pedig két olyan szakaszra osztja a BC
oldalt, melyek hossza 3 és 17. Mekkora az ABC haromszog teriilete?

8. A pozitiv egészekbdl készithets rendezett parok halmazan értelmezett f fliggvényre teljesiil, hogy

f(.’II,.’IJ) =, f(xuy) = f(yux)
és
(@+y)f(z,y) =y flz,x+y)
Mennyi f(14,52) értéke?
9. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amelynek kobe 888-ra végzsdik?

10. Egy 26 lapu konvex poliédernek 12 négyzet-, 8 szabalyos hatszog — és 6 szabalyos nyolcszoglapja van. A poliéder
minden csucsdban egy-egy négyzet-, hatszog- és nyolcszoglap taldlkozik. A poliéder csucsait 0sszekotd szakaszok koziil
hany halad a poliéder belsejében?

11. Az L egyenest a sik adott @1, Q2, ..., @, pontjai atlagegyenesének mondjuk, ha az L egyenesen léteznek
olyan P, Ps, ..., P, pontok, hogy

n
S0P -0Q; =o.
i=1
Tudjuk, hogy a Q1(32; 170), Q2(=T7; 64), Q3(—9; 200), Q4(1; 27), Q5(—14; 43) pontoknak létezik — mégpedig csak
egy — atlagegyenese, amelyik a (0; 3) pontban metszi az y tengelyt. Mekkora ennek az atlagegyenesnek a meredeksége?
(Ahol O az origot jeloli).

12. Legyen P az ABC héaromszog belsé pontja, és kossiik 6ssze P-t a haromszog csticsaival az abra szerint.

LA helyes valszok e szam 16. oldalan talalhatok.



A

Hatarozzuk meg az abc szorzatot, ha

a+b+c=43 és d=3.

13. Az A, B egészekre Azx'" + Bx'® 4+ 1 oszthat6 az 2° — z — 1 polinommal. Mekkora az A?

14. Legyen C az xy = 1 egyenletii gérbe, C* pedig a C' tiikorképe az y = 22 egyenletii egyenesre. Irjuk C* egyenletét
1222 + bay +cy? +d =0

alakba. Mennyi a bc szorzat értéke?

15. Egy hivatalban a f6n6k naponta kilenc alkalommal egy-egy levelet ad at a titkarnének gépelésre. A levelek 1-t61
9-ig vannak szamozva, és a f6nok ebben a sorrendben adja at Sket, a soronkévetkez6t mindig a titkarng irattartojaba
legfeliilre téve, aki — ha éppen van egy kis ideje gépelésre — mindig a legfelss levelet veszi le a halomboél. Ebéd kézben
a titkdrn6 elmondta egy kollégdjanak, hogy a 8-as szamu levelet mar legépelte, de semmi mast nem mond arrél, hogy
milyen tovabbi leveleket gépelt a délel6tt folyaman. A kollégaja elgondolkodik, hogy a kilenc levél koziil vajon melyek
maradhattak ebéd utanra és milyen sorrendben keriilhet rajuk a sor. A délutdnra maradt leveleknek Gsszesen hanyféle
gépelési sorrendje képzelhets el?

(Az is egy lehetSség, hogy valamennyi levél elkésziilt még ebéd el6tt.)

Az Olimpiara elGkészits feladatok eredményei

(1) 770, (2) 37, (3) 27, (4) 20, (5) 634, (6) 172, (7) 110, (8) 364, (9) 192, (10) 840, (11) 163, (12) 441, (13) 987,
(14) 84, (15) 704.



