L. fordulo
Kezddk (legfeljebb I. osztalyosok) versenye

1. Egy céllovolde hasznalati dijat gy allapitottak meg, hogy jelentkezésnél mindenki fizet 5 Ft belépédijat, 16vésen-
ként pedig 1,5 Ft-ot. A konkurens cég belépsdija 15 Ft, de itt 50 fillérbe keriil egy 16vés. Melyik pavilont részesitenéd
elényben, ha 4, 8 vagy 12 alkalommal szeretnél 16ni? Hény 16vés esetén részesitenéd elényben az egyik, ill. a méasik
pavilont?

2. Egy kétjegy( szam elé, majd mogé kettest irtam. Igy haromjegyd szamokat kaptam. A két haromjegyd szam
kiilonbsége 81. Melyik szamra gondoltam?

3. Az ABCD téglalap oldalaira AB = 3AD. Az AB szakaszt harom egyenls részre osztjuk az M és N pontokkal.
Hatarozzuk meg a kovetkezd szogdsszeget:
AMD<+ AND< + ABD<«!

4. Oldjuk meg a valés szamok halmazan a kovetkezs egyenletet
1—|z+1|| =2 — [a].

(Az [z] jelenti az z-nél nem nagyobb egész szamok koziil a legnagyobbat!)

5. Adott egy paralelogramma. Tekintsiik az Gsszes olyan négyzetet, amelynek csticsai a paralelogramma kiilonb6z6
oldalegyeneseire esnek. Hol helyezkednek el a négyzetek szimmetriakdzéppontjai?

6. Melyek azok az n és k természetes szamok, amelyekre
n-k=10-|n—k|?

7. Négyzetracsos fiizetlapon a négyzetoldalak hosszat tekintsiik egységnyinek. Rajzoljunk ra egy téglalapot, melynek
csucsai racspontokra illeszkednek és oldalai nem parhuzamosak racsegyenesekkel. Igaz-e, hogy minden esetben egész
szam az ilyen téglalap teriilete? (ElSszor négyzetre oldjuk meg a feladatot.)

8. Hatarozzuk meg 1986197 + 19871986 10-nél kisebb pozitiv osztoit!
Haladok (legfeljebb II. osztalyosok) versenye

1. Oldjuk meg:

Vaz-2z+1+1=2y
|| =1-— y2.
2. Egy kétjegyl szdmot megszorozva a jegyei felcserélésével nyerhets kétjegyd szammal, 3627-et kaptunk eredmé-
nyiil. Melyik ez a kétjegyd szam?

3. Adott egy Op kozépponti ki kor és egy Oo kozépponti ko kor ugy, hogy ko dthalad O1-en. Az O20; egyenes két
pontban metszi a k1 kort, az Os-t6l tavolabbi metszéspontja legyen M. A ky és ko kor az A és B pontokban metszi
egymast. Tudjuk, hogy az M AO,B négyszog rombusz. Mekkorak a szogei?

4. Egy haromszogbe téglalapot irtunk gy, hogy a téglalap négy csticsa a haromszog keriiletén van. Tudjuk, hogy a
téglalap kozéppontja és a haromszog stulypontja egybeesik. Szamitsuk ki a téglalap és a haromszog teriiletének aranyat!

5. Bizonyitsuk be, hogy 19871987 — 1987 oszthato 36-tal!

6. Bizonyitsuk be, hogy a haromszog szogfelezGje kisebb, mint az ugyanabbdl a cstcsbol kiinduld két oldalanak
mértani kozepe!

7. Adott n db egész szam, melyek szorzata n, Osszegiik 0. Bizonyitsuk be, hogy n 4-gyel oszthato!

8. Legyenek aj, ag, ..., a, egymastodl kiilonboz6, egynél nagyobb természetes szamok. Bizonyitsuk be, hogy
1 1 1 1
l-=5)(l-= )] - (1l——=]>=.
(=) (=) (-3) >
II. forduls

Kezdsk (I. osztalyosok)



A szakkézépiskoldasok feladatai

1. Melyek azok a kiilonboz6 szamjegyekbdl 4ll6 hatjegyd szamok, melyeknek szdmjegyei — valamilyen sorrendben —
1, 2, ..., 6, és az els6 két szamjegybdl 4ll6 kétjegyd szadm oszthatd kettGvel, az els6 hadrom szadmjegybdl 4ll6 haromjegyd
szam oszthaté harommal, és igy tovabb, és maga a szam oszthato hattal?

2. Legyen egy trapéz egyik szarédnak végpontja P és Q). A P és ) csuicsokndl 16vE belss szog szogtelezdi a szemkozti
szar F felezési pontjaban metszik egymast. Bizonyitsa be, hogy a trapéz teriilete PF - F'Q!

3. Oldja meg a valds szamok lehet6 legbGvebb részhalmazan az alabbi egyenl6tlenséget:

E2 5
22+ 32+ 2

Az dltaldnos tantervi osztdlyok feladatai

1. Bizonyitsa be, hogy a konvex négyszoget két kdzépvonala négy olyan négyszogre bontja, melyek koziil a két—két
szemkozti négyszog teriiletének Gsszege egyenls!

2. Az x, y, z valés szamokra teljesiil, hogy

2 2 2 2 2 2 2 2 2

=1.
2yz 2zx 2xy
Igazolja, hogy a harom tort koziil valamelyik ketts értéke 1!
3. Az 1, 2, 3, ..., 2000 szdmokat valamilyen sorrendben egymas mellé irva egy 4j szamot képeztiink. Lehet-e az

igy kapott szam négyzetszam?
A specidlis matematika tantervii osztdlyok feladatai

1. Az z, y, 2z valos szamokra teljesiil, hogy

y2+22—x2+22+x2—y2 x2+y2—z2_
2yz 2zx 2xy

Igazolja, hogy a harom tort koziil valamelyik ketts értéke 1!

2. Adott a térben négy kiilonb6zé pont. Hatarozza meg azokat a sikokat, amelyek a négy pont mindegyikétsl
egyenls tavolsagra vannak!

3. Helyezziink el egy kor keriiletén n pontot, és szdmozzuk meg ezeket tetszéleges sorrendben az 1-t6l n-ig terjedd
sorszamokkal! Azt mondjuk, hogy két pont, A és B Osszekdthets, ha nem szomszédosak, tovabba az A és B pontokat
Osszekots korivek koziil legalabb az egyiken csak olyan pontok helyezkednek el, melyek sorszama A sorszaménal és B
sorszamandl is kisebb. Igazoljuk, hogy az Gsszekdthetd pontparok szama n — 3.

Haladok (II. Osztéalyosok)

A szakkézépiskoldasok feladatai

1. Az alabbi abra egy telek alaprajzat abrazolja: a karikdk gyiimolcesfakat jelolnek.
1987-11-357-1.eps

Az A-val jelolt fan egy cinke, a B-vel jelolt fan egy rigo iil. IdGegységenként mindkét madér a téle észak—déli vagy
kelet—nyugati irdnyban allo egyik legkozelebbi fara repiil. Lehetséges-e, hogy valamikor mindketten ugyanazon a fan
iilnek?

2. Egy ABC haromszog (AC # BC') beirt korének kozéppontja O. Az AO egyenes K, a BO egyenes M pontban
metszi a szemkozti oldalt. Mekkora a haromszog C' csicsandal 1évs szoge, ha OM = OK?

3. Mekkora keriileti a koordinatasikon azon (z; y) pontok halmaza, melyek koordinataira teljestilnek a kovetkezok:
(1) 2| < 3,
(2) 342_33324'2342 _17
(3) y? <47



Az dltaldnos tantervi osztdlyok feladatai

1. A sik két pontjat szomszédosnak nevezziik, ha tavolsidguk nem nagyobb 1 egységnél. Egy pont énmaganak nem
szomszédja. Bizonyitsuk be, hogy a sik négy olyan pontja, melyek mindegyikének a fennmaradd harom koziil legalabb
kett6 szomszédja, mindig lefedhets egy egységnyi sugart korlappall

2. Bizonyitsuk be, hogy 1-t6l 1 000 000-ig tobb olyan egész szdm van, amely elGall két négyzetszam Osszegeként,
mint amely két pozitiv kobszam Osszegeként irhato fel!

3. Legyen n pozitiv egész szam. Az {a, b, ¢} szamharmast ,,jonak” nevezziik, ha az |a — b|, |b — ¢|, |c — a| értékek
valamilyen sorrendben 1, n, n+ 1. Be lehet-e osztani az 6sszes egész szdmot paronként kozos elem nélkiili ,,j¢” harmas
csoportokba?

A specidlis matematika tantervi osztdlyok feladatai

1. A sik két pontjat szomszédosnak nevezziik, ha tavolsdguk nem nagyobb 1 egységnél. Egy pont dnmaganak nem
szomszédja. Bizonyitsuk be, hogy a sik négy olyan pontja, melyek mindegyikének a fennmaradd harom koziil legalabb
kett6 szomszédja, mindig lefedhets egy egységnyi sugarta korlappal!

2. Hany (x, y) valos szampérra teljesiil, hogy
P —ay+1=0
és
22 —2xy +2y° 4+ 22 —3y—1 <07

3. Legyenek n, k és d olyan egész szamok, melyekre 1 < d < k < n — 2. Vegyiink fel a korvonalon n kiilonbh6z6
pontot. Nevezziink k szomszédos pontot ,,k hosszisaga iv’-nek. — Hogyan kell kivalasztanunk a lehetséges n darab, k
hosszusagu iv koziil d kiilonboz6t, hogy kdzos pontjaiknak szdma a lehets legnagyobb legyen?



