F. 2611. Egy téglatest alaki laddat olyan egybevdgo téglikkal akarunk megtélteni, amelyek éleinek aranya 1 : 2 : 4.
Bizonyitsuk be, hogy ez csak akkor lehetséges, ha a ldda gy is megtolthetd, hogy az ugyanolyan hosszi téglaélek mind
parhuzamosak legyenek.

A feladatra két megoldast kozoltiink a KOMAL 1987. évi 6. szamaban. Az alabbi megoldas Hajos Gyirgytol
szarmazik, 1961-bél.

A legrovidebb téglaélt vilasszuk hosszegységnek. Olyan a, b, c éld ladat tekintlink, amely megtolthetd a megadott
téglakkal. Az a, b, ¢ szamok mindegyike egész, mert a lada megtoltésekor minden téglaélt egész, 1, 2, 4 hosszusagu
téglaélek fednek le. Azt kell bizonyitanunk, hogy az a, b, ¢ szdmok kozott van 4-gyel oszthatod, és van még egy méasik
paros. Az ab, ac és bc szorzatok mind parosak, mert mindegyikiik egy-egy ladalap teriilete, és a lada megtoltésekor
minden ladalapot paros, 2, 4 vagy 8 teriiletd téglalapok boritanak be. Eszerint az a, b, ¢ szdmok koziil legalabb ketts
paros, és mar csak azt kell megmutatnunk, hogy van kozottiik 4-gyel oszthato is. Az abe térfogat oszthatéd 8-cal, ezért
ha a, b és c koziil csak kettd paros, akkor egyikiik oszthato 4-gyel is.

A nehezebb eset az, amikor a, b és ¢ mindegyike péaros. Ekkor persze minden ladalap teriilete oszthato 4-gyel. Ha
tehat a ladat az egyik ladaélre merdleges sikokkal 1 vastagsagu rétegekre vagjuk fel, akkor minden réteg térfogata
oszthato 4-gyel. Egy-egy ilyen rétegbdl egy tégla 2, 4 vagy 8 térfogatt részt foglal el aszerint, hogy a tégla 4, 2 vagy
1 hosszisagu élei parhuzamosak-e a kiszemelt ladaéllel. Minthogy 2, 4 és 8 koziil csak a 2 nem oszthato 4-gyel, az egy
ilyen rétegbe nyuld téglak kozott paros sok olyan van, amelynek a leghosszabb éle parhuzamos a kiszemelt ladaéllel,
vagyis avval, amelyikre meréleges sikokkal rétegekre vagtuk a ladat.

Vélasszuk ki most az egyik ladalaptol kezdve minden negyediket a rétegek koziil. Minden olyan tégla, amelynek
leghosszabb, 4 egységnyi éle erre a ladalapra merdleges, belenyulik e rétegek valamelyikébe, és csak egybe. A fentiek
szerint tehat az ilyen allastu téglik szama paros. Miutan pedig ez a harom egy cstcsba futé ladalap mindegyikére
teljesiil, valamennyi téglat szambavessziik, és igy a ladaban 6sszesen paros sok tégla van. A lada abc térfogata eszerint
a 8-nak paros szamu tobbszorose, és igy 16-tal is oszthatd. Ezért a, b és ¢ kozott ilyenkor is van 4-gyel oszthato.



