Az Eétvos Lordnd Fizikai Tdrsulat idén 6t6dik alkalommal rendezte meg az I. és II. osztalyos kozépiskolasok
tehetségkutato tanulmanyi versenyét (OKTTV).

A verseny — a korabbi évek gyakorlatatol eltéréen — hdrom fordulds volt. Az els6 (iskolai) fordulobol azok jutottak
tovabb, akik a maximaélis 30 pontbol kb. 50 % -ot (gimnazistaknal 15, szakkozépiskolasoknal 14 pontot) értek el.
Korabban iskolanként legfeljebb 2 — 2 didk indulhatott a versenyen, s ez — mint sokan jogosan kifogéasoltak — azzal jart,
hogy a jol tanité tanarok tehetséges didkjainak egy része eleve elesett a tovabbjutas lehet&ségétsl. Sajnos a verseny
rendez6i tul alacsonyra allitottak a szintet (vagy a didkok voltak a szokésosnéal okosabbak), s emiatt nagyon sokan,
mintegy 1800-an jutottak el a II. fordul6ig. Voltak olyan iskoldk, ahonnan 20 — 30 didk jutott tovabb.

A masodik fordulét dprilis 15-én rendezték meg Budapesten, illetve a megyeszékhelyeken. A versenyzGknek 3 ora
allt rendelkezésiikre és mindenféle segédeszkozt (konyveket, jegyzeteket, szamologépet) hasznalhattak. A feladatok a
kovetkezdk voltak:

Gimnazium — 1. osztdly

1. 1 kg vizet akarunk elforralni két egyforma fazékbol. Az egyik fazékban 5kg, a masikban 50kg viz van, hémér-
sékletiik 20° C. Melyik esetben kell tobb energiat befektetni? Mennyi ez az energiakiilonbség?

2. Becsiiljiik meg a fiiggvénytablazatbol kiolvashato adatok felhasznéalasaval az alkoholmolekulak, illetve a kloro-
formmolekulak kozott folyadék allapotban fellépd kolesonhatési energiat!

3. Egy 50dm® térfogatn gaztartalyban 14,7 MPa talnyomasa 15° C hémeérséklett hidrogéngaz van. Ttz kovetkez-
tében a tartaly 100° C-ra melegszik fel. A tartaly 30 MPa tulnyomaést még kibir. Fennall-e a tartaly kdrosodasanak
veszélye? Sziikséges-e tudnunk, hogy milyen gaz van a tartdlyban? Abrazold a folyamatot p —V, p—T és V — T
koordinata-rendszerben!

Szakkdzépiskola — 1. osztdly

1. A grafikonon egy egyenes palyan mozgo tomegpont sebességét dbrazoltuk az id6 fliggvényében.
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a) Milyen messze lesz a tomegpont a kiindulési helyzettl a 16. masodpercben?
b) Abrézold a tomegpontra haté erck ereddjét az ids fiiggvényében; a test tomege 120 kg.

2. Az abran lathato tomegek surlodasmentesen mozoghatnak. Legalabb mekkora legyen a testeket 6sszekots cér-
naszalak szakitoszilardsaga? (A csiga tomege nagyon kicsi.)
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3. Egy fiatalember ugy szeretné a jégpalyan a szankédjat felgyorsitani, hogy a menetirannyal ellentétes irdnyba
elhajitja a szdnkoén elhelyezett hégolyokat. Melyik esetben ér el nagyobb sebességet a szankd, ha

a) egyszerre dob el 2db, egyenként m tomegt hogolyot a szankohoz viszonyitott v sebességgel,

b) vagy ha egymas utan dobja el a két hogolyot, a szankohoz viszonyitva mindig ugyanakkora v sebességgel?
(A v sebességet mindig a szankénak az eldobas el6tti sebességéhez kell viszonyitani. Ha sziikséges, vegyenek fel
tetszés szerinti, de reélis szamadatokat!)

4. Azonos a gimnaziumok 1. osztalyénak 4. feladatéval.

Gimndzium — II. Osztdly
1. Azonos a szakkozépiskolak 1. osztalyanak 1. feladataval.

2. Egy henger alaku testet a tengely vonaldban felfiziink egy hossza, vizszintes drétra. A drot mentén mindkét
iranyban egyforma gyakorisaggal v = 100 m/s sebességi apro részecskék zdporoznak. A részecskék a bal oldali kérlappal
teljesen rugalmasan, a jobb oldalival teljesen rugalmatlanul iitk6znek. Milyen allandésult sebességgel mozog a test?
(A sarlodas elhanyagolhato, a rugalmatlanul itk6z6 részecskék nem tapadnak a hengerhez.)

3. Egy tekegolyo6t kozvetleniil a vizszintes padlé felett dgy inditunk el vizszintesen, hogy nem forog. Tomegkozép-
pontjanak sebessége 7m/s. Hany méasodperc milva fog cstszasmentesen gordiilni? (A cstszasi surlodasi egyiitthato
0,2.) Mekkora sebességgel mozog ezutan?

4. Az abréan lathato hengeres edényt surlodasmentes vasdugattyt zarja le. (Lasd az abrat!)
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A dugattyat nyitott csap mellett raeresztjiik a rugora, s amikor eléri azt, a csapot elzarjuk. Ezutan elengedjiik
a dugattyut. Mennyivel nyomodik Ossze a rugd az egyensuly bealltakor? (A kiilsé légnyomas 10° Pa, a hémérséklet
allandonak vehetd.)

Szakkézépiskola — I1. osztdly

1. Sik talajon, fiiggélegesen all6 2m hosszi, 12kg tomegl gerenda ugy dél el, hogy kozben a talajjal érintkezé
pontja nem tud elmozdulni. Mekkora sebességgel {it6dik a talajhoz a rad masik vége?

2. Azonos a gimnéziumok II. osztalyanak 2. feladatéval.

3. Az abra szerinti 6sszeallitasban az m tOomegi testet fliggsleges iranyban kissé kitéritjiik egyensulyi helyzetébdl,
majd elengedjiik. Mekkora lesz a rezgésid6? (D; = 100 N/m; Dy = 200 N/m; D3 = 300 N/m. A rugdk tomege
elhanyagolhato, m = 180g.)
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4. Azonos a gimnaziumok II. osztalyadnak 4. feladataval.

A harmadik forduléra, a déntdére junius elején keriilt sor. Az elsé osztalyosok Gydngydson a Mdtra Mdvelddési
Kozpontban, illetve a Berze Nagy Jdnos Gimndziumban mérték dssze elméleti tudasukat, illetve kisérletezd készségiiket.
A feladatok a kovetkezdk voltak:

L. osztdlyosok

1. 4 dm® normal allapota nitrogén ugy tagul ki 6 dm?®-re, hogy a nyomaésa kdzben a térfogattal ardanyosan novekszik,
s végiil 1,5 - 10° Pa lesz.

a) Mekkora térfogatnal éri el a hdmeérséklet-valtozas a teljes homeérseéklet-valtozas felét?
b) Mennyi a folyamat soran felvett hG?

2. Egy milliomos kiilonleges — héliummal tolthets — légpuskaval lepi meg gyermekét. A hasznélati utasitas szerint
1 g hélium ,elhasznalasaval” 1000-szer 16hetiink; a 16vedékek tomege 0,1 g, sebességiik pedig a puskacsé végénél
30 m/s. Meghatéarozhato-e ezekbdl az adatokbol, hogy hany fokkal hiil le a héliumgéz, mialatt a l6vedék végigrepiil a
puskacsovon? (A 16vedék és a csé kozotti surlodas kicsi. A taguld gaz mozgési energidjat a 1ovedék mozgési energidja
mellett elhanyagolhatjuk. A gaz nyomasa még akkor is sokkal nagyobb a kiils6 légnyomésnal, amikor a 16vedék elhagyja
a puskacsovet.)

3. Nagy atmérdji hengeres edényben hy magassagu, Tp h6mérsékletd viz van. Az edényben szajaval lefelé forditott,
m tomegt, o striségd, [ hossziisagi, A bels6 keresztmetszet kémess taldlhatd, amelyben a beszorult levegs hossza
zo (Cartesius buvar). A kiils6 légnyomas py.

Abréazoljuk a kémcss helyzetét (az edény aljatol mért magassagat) a hémeérséklet fiiggvényében, mikozben a viz
hémeérsékletét lassan Ty-rol Ty, ax-ra emeljiik, majd fokozatosan Ty-ra csokkentjiik.

Adatok: hg = 1 m, Ty = 7°C, Tpax = 97°C, m = 16,6 g, 0 = 2,5 g/cms, l=10cm, A =2cm? zp =
4 cm, pp = 10° Pa.

Megjegyzés. A kémcsGben levs levegd tomege elhanyagolhato a kémcess sajat tomegéhez képest. A viz és az iiveg
stirtiségvaltozasatol tekintsiink el!

4/a (Csak szakkézépiskoldsoknak!)

Egy edény aljan hengeres cs6bdl késziilt nyilas van, amelyet egy szimmetrikusan elhelyezett korong fed le, megaka-
dalyozva a viz kidmlését az edénybdl. Ha az eredetileg magasan allo vizet egy szivornyaval fokozatosan leszivjuk, egy
bizonyos h vizszintmagassagnal a korong megemelkedik, és a viz a csovon at hirtelen kizadul.
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a) Mekkora ez a vizszintmagassag?

b) Milyen striiségl anyagbol készitsiik a korongot, ha azt akarjuk, hogy semekkora vizszintmagassagnal se emel-
kedjék fel?

Adatok: oy1, = 1000 kg/cm®, oorong = 600 kg/cm®, D =5 cm, a =2 cm, d =2 cm.

4/b (Csak gimnazistiknak!)

Agnes frissen mosott, lucskos lepedSket visz egy mosékonyha melletti kicsiny (10 m3—es) filkébe, majd a fiilke
légmentesen zarodo ajtajat becsukja. A lepedSkben levs viz tomege 2kg. ,,El6bb-utébb majd csak megszaradnak”
— mondja; gimnazista baratja, Tamas azonban figyelmezteti: ,,Vigyazz, ha a 2kg-nyi viz valamennyi molekuldja a
levegtbe keriil, akkor a fiilkében koriilbeliil 20 kPa-lal megné a nyomaés, s ez béven elég ahhoz, hogy a fiilke ajtajat
kidontse, s6t még az egész épiiletet is szétrombolhatja!”

Igaza van-e Tamasnak?



Meérési feladat. Folyadék feliileti fesziiltségének meghatarozasa. Felhasznélhat6 eszkozok: biiretta, rugds er6mérd,
tiveghenger, fémdarab (csavar), desztillalt viz, cérna, zsebszamologép, ismeretlen feliileti fesziiltségi folyadék, lombik,
fliggvénytablazat.

Ismert adatok: a desztillalt viz feliileti fesziiltsége: 7,2 - 1072 J/m?, stirisége 1000 kg/m”.

A diontd eredménye:

Gimndziumi tanulok:
I. dij: Szdnté Gyula (Oroshéza, Tancsics M. Gimn., tanara: Nagy Pal)
I1. dij: Péter Istvan (Miskolc, Foldes F. Gimn., tanara: Zamborszky Ferenc)
ITI. dij: Matievics Vera (Szeged, Sagvari E. Gyak. Gimn., tanara: dr. Kovacs Laszlo)
IV. dij: Kozma Kdroly (Budapest, Apaczai Csere J. Gyak. Gimn., tanara: Florik Gyorgy)
V. dij: Pesti Péter (Szekszard, Garay J. Gimn., tanéara: Pola Karolyné)
VI-VII. dij: Dudds Tibor (Szombathely, Nagy Lajos Gimn., tanara: Heigl Istvan)
VI-VII. dij: Barcza Zoltin (Bonyhéad, Petsfi S. Gimn., tanara: dr. Jurisits Jozsef)
VIII-IX. dij: Hidvégi Zoltdn (Budapest, Arpad Gimn., tanira: Sziics Zsuzsa)
VIII-IX. dij: Késmdrki Szabolcs (Kecskemét, Banyai J. Gimn., tanara: Ovariné Csabai Maria)
X. dij: Bende Attila (Kecskemét, Katona J. Gimn., tanara: Szabo Istvéan)

Dicséretet kaptak:

Balint Attila (Sopron, Széchenyi I. Gimn., t.: Szakal Péter), Horvath Edit (Budapest, Apaczai Csere J. Gyak.
Gimn., t.: Florik Gyorgy), Kovacs Attila (Nagykanizsa, Mez6 F. Gimn., t.: Nanai Sandor), Kovacs Gusztav (Tata,
E6tvos J. Gimn., t.: Addmné Dicz Vilma), Molnar Balazs (Kazincbarcika, Sagvari E. Gimn., t.: dr. Kiraly Balintné),
Novak Attila (Budapest, Tancsics M. Gimn., t.: Holicsné Csejk G.), Pallos Henrik (Pannonhalma, Bencés Gimn., t.:
Szaloky Albert), Pavlovics Gyorgy (Kaposvéar, Munkacsy M. Gimn., t.: Lichtenbergerné Gajdos Katalin)

Szakkdzépiskolai tanulok:

I. dij: Mentd Attila (Debrecen, Mechwart A. Szki., tandra: dr. Kopcsa Jozsef)
I1. dij: Beke Viktor (Tatabanya, Péch A. Szki., tanara: Zsélyomi Zoltanné)
ITI. dij: Kiss Sandor (Boglarlelle, Kertészeti Szki., tanara: Farkas Laszlo)
IV. dij: Kovdcs Jozsef (Miskolc, Zalka M. Szki., tanara: Fazekas Lajosné)

V. dij: Varjas Istvan (Pécs, Zipernovszky K. Szki., tanara: Kiss Jend)

VI. dij: Pfemeter Akos (Gyor, Hild J. Szki., tanara: Kornyei Laszlo)

Dicséretben részesiltek: Bagi Laszlo (Szolnok, Viziligyi Szki., t.: Gergely Magdolna), Gyore Attila (Boglarlelle,
Kertészeti Szki., t.: Farkas Laszlo), Hrebenku Ferenc (Miskole, Zalka M. Szki., t.: Fazekas Lajosneé)

A masodik osztalyosok dontGjét idén is Sopronban a Berzsenyi Ddniel Gimndziumban, illetve a Pedagigus Klub-
konyvtdrban rendezték meg. Négy elméleti és egy mérési feladatot kaptak a résztvevék, az elméletre 4 6ra, a kisérletre
(a kovetkezd napon) 3 ora id6 allt rendelkezésiikre. A feladatok a kovetkezok voltak:

1I. osztdalyosok

1. Az A és a B goly6 tomege egyenls. Az A golyot egy 0,8 m hossza fonal végéhez erGsitve vizszintes helyzetbdl
elengedjiik (lasd az abrat). A fonal fliiggtleges helyzeténél a két golyd tokéletesen rugalmasan {itkozik, majd a B golyd
lerepiil a 0,8 m magas asztalrol.
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a) Mi tart tovabb, amig a golyo eléri a B-t, vagy pedig amig B eléri a padlot?

b) A fentebbi két mozgasszakasz koziil melyiknek hosszabb a palyaja?

2. M tomegt, R sugari homogén tomdor korong peremére csévélt vékony kettds fonal szabad végét a mennyezethez
erdsitjik. A korongra egy mésik fonalat is csavarunk (lasd az abrat), amelynek szabad végére egy m tomegi nehezéket
ergsitiink. A fonalak kezdetben fiiggslegesek, a testek pedig nyugalomban vannak. Mennyi id6 alatt tesz meg a korong
kozepe, illetve a nehezék 1,8 m utat? Mekkora er6 hat a mennyezetre, ha M = 3 kg, m = 2 kg és R = 10 cm? (A
fonalak nem zavarjak egyméas mozgasat!)
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3/a (Csak szakkdzépiskoldsoknak!)

Egy 60°-o0s hajlasszogii lejtére az abran lathaté modon egy m és egy 2m tomeg testet helyeziink, amelyek gyorsulo
mozgast végeznek. Ha a testeket felcseréljiik, a gyorsulds az el6bbinek éppen a fele lesz. Mekkora a testek és a lejtd
kozti surlodasi egyiitthat6?
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3/b (Csak gimnazistdknak!)
Két azonos meéreti, a vizszintes sikban strlodasmentesen mozgé sulyzo tokéletesen rugalmasan titkozik (lasd az
abrat!). A sulyzok radjat salytalannak tekinthetjiik, a radon levs azonos tomegeket pedig témegpontoknak.
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Abrazoljuk az egyes stlyzok tomegkozéppontjanak helyzetét és sebességét kiilon-kiilon az id6 fiiggvényében az
titkozés elstti 1. masodperctdl kezdve! Adatok: v =1m/s, [ = 20 cm.

4/a (Csak szakkézépiskoldsoknak!)

Egy 1,5 torésmutatdju tiveghdl késziilt 5 cm sugarid félgdmb siklapjara merdlegesen parhuzamos fénysugarak esnek.
A siklap kozéppontjat egy elhanyagolhatdan kicsiny méret koronggal eltakarjuk. Hatarozzuk meg az optikai tengelyen
azt az intervallumot, amelyet a félgdombot elhagyo6 fénysugarak metszenek!

4/b (Csak gimnazistiknak!)

Fiiggotleges, sima rudra azonos tomegi testeket fiziink s egy rugo két végéhez rogzitjiik ezeket. Az egyik test a
talajon nyugszik, a méasik ugyancsak nyugalomban van, a rugd pedig a nytjtatlan dllapotanal 2 cm-rel rovidebb. Milyen
magasrol kell egy (az el6bbiekkel azonos tomegt) testet elengedniink, hogy a felsg testtel vald rugalmatlan iitkozés és
Osszetapadas utan az also test is felemelkedjék a talajrol?
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Meérési feladat. Egy iivegess kozépss részén higanyszal talalhato. A cs6é mindkét végét légmentesen leforrasztottak.
Hatéarozzuk meg az iivegcsSben levd levegd nyomasat! Rendelkezésre allo eszk6zok: mérdszalag és tartdallvany.

Az Gsszesitett pontszam alapjan a kovetkezs végeredmény alakult ki:

Gimndziumi tanulok

I. dij: Hauer Tamds (Budapest, Apaczai Csere J. Gyak. Gimn., tanara: Kelemen Laszl6)

I1. dij: Lang Andrds (Gy6r, Révai M. Gimn., tanédra: Székely Laszlo)

IT1. dij: Csdki Csaba (Budapest, Apéaczai Csere J. Gyak. Gimn., tanara: Kelemen Laszl0)

IV. dij: Wolkensdorfer Péter (Székesfehérvar, Jozsef Attila Gimn., tanara: Perepatitsné Majorovics Margit)
V. dij: Vasy Andrds (Budapest, Apaczai Csere J. Gyak. Gimn., tanara: Zsigri Ferenc)

VI. dij: Laké Sindor (Kecskemét, Katona J. Gimn., tanara: Loboda Imre)

VII. dij: Fajszi Bulcsi (Kaposvar, Tancsics M. Gimn., tanara: Szab6 Jozsef)

VIIL. dij: Tavaszi Gdbor (Miskolc, Foldes F. Gimn., tanéarai: Dolak Gabriella és Zsudel Laszlo)

IX-X. dij: Csonka Ldszlé (Sopron, Berzsenyi D. Gimn., tanara: Nagy Marton)

IX-X. dij: Miskolczi Norbert (Pécs, Le6wey K. Gimn., tanara: Simai Margit)

Dicséretet kaptak:

Bodrogi Péter (Miskolc, Foldes F. Gimn., t.: Szepessi Zoltanné), Derényi Imre (Gy6r, Révai M. Gimn., t.: Székely
Laszl6), Orbéan Janos (Oroshéaza, Tancsics M. Gimn., t.: Nagy Palué), Papdi L. Zsolt (Szeged, Radnéti M. Gimn., t.:
Dudas Zoltanné), Andrejkovics Istvan (Debrecen, Téth A. Gimn.), Drasny Géabor (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn.,
t.: Horvath Gabor), Gorombey Péter (Debrecen, Fazekas M. Gimn., t.: Balazs Tivadar), Szondy Gyorgy (Budapest,
Toldy F. Gimn., t.: Szilagyi Gaborneé)

A legjobb kisérleti munkaért Papdi L. Zsolt, az 1., 3. és 4. feladat kiilondsen szép megoldasaért pedig Wolkensdorfer
Péter kapott kiilondijat.

Szakkdozépiskolds tanulok:

I. dij: Ersek Csaba (Leninvaros, 106. Ip. Szki., tanara: Lelkesi Jozsefné)

I1. dij: Varga Kdroly (Debrecen, Landler J. Szki., tandra: Pall Dénes)

ITI. dij: Polszter Ldszlo (Budapest, Pataky I. Szki., tanara: Szab6 Sandor)

IV. dij: Béndek Péter (Székesfehérvar, Sagvari E. Szki., tanara: Theiszné Jahn Erzsébet)
V. dij: Sereg Sindor (Kalocsa, Dozsa Gy., Szki., tanara: Sz6ke Imre)

VI. dij: Mag Tamds (Budapest, Landler J. Szki., tanara: Toth Julianna)

Dicséretet kaptak:

Kis Laszlo (Jaszberény, Er6saramu Szki., t.: Bakki Arpad), Rénaszéki Péter (Tatabanya, Szabé J. Szki., t.: Kiirthy
Erzsébet), Horanyi Taméas (Vac, Lowy S. Ip. Szki., t.: Arany Toth Laszl6), Ispan Attila (Székesfehérvar, Sagvari E.
Szki., t.: Theiszné Jahn Erzsébet)



A verseny elGkészitését és az els6 két forduld megszervezését Honyek Gyula (Bp., Sagvari E. Gyak. Gimn.) és
Gnidig Péter (Budapest, ELTE) iranyitotta. A feladatokat egy kozépiskolai tanarokbol és egyetemi oktatokbol allo
bizottsag allitotta Ossze. A donté megszervezésének nehéz munkajaért Kiss Lajos (Gyongyos, Berze Nagy J. Gimn.)
és Nagy Mdrton (Sopron, Berzsenyi D. Gimn.) tanarokat illeti kdszonet; rajtuk kiviil még szamos kolléga vett részt
a mérések Osszeallitasaban és a feladatok javitasdban. A dijakat (pénzjutalmat, illetve ajandéktargyakat) az Edtvés
Lorand Fizikar Tarsulat, a Mivelddési Minisztérium és a dont6t rendezd vdrosok kiillonboz6 intézményei bocsatottak
rendelkezésre. Kozremiikodésiiket eziton is koszonjiik.

A versenyt az ideihez hasonl6 formaban a jov6 évben is megrendezik.



