A 19. szazad t6bb olyan nevezetes kisérleti felfedezést hozott, amely dontGen befolyésolta az egész fizika fejlédését.
J. J. Thomson megallapitotta, hogy minden anyag atomjainak lényeges alkatrészét képezik a negativ toltési elektro-
nok. Becquerel felfedezte a radioaktivitast, Rontgen a roéla elnevezett sugarzast. A fejlédés arra mutatott, hogy sikeriil
kozelebb keriilniink az anyag szerkezetének megismeréséhez. Felmeriilt az a gondolat, hogy az anyag szerkezetérdl a
kibocsatott sugarzas hullamhossza (ill. rezgésszdma) adhat lényeges felvilagositast. A szinkép elemzésével meg lehetett
allapitani egy elem jelenlétét, s6t sikeriilt igy aj elemet is felfedezni (a héliumot). A szinképek hatarozott szabalyszert-
séget mutattak. Els6ként, 1885-ben egy svajci tanar, Balmer talalt olyan matematikai formulét, amely a legegyszertibb
szinkép, a hidrogén szinképe esetében a rezgésszamokat pontosan megadta. Most mar azt kellett megmagyaréazni, hogy
mi torténik a hidrogénatomban, amikor éppen ilyen rezgésszamu fényt bocsat ki. Az atom szerkezetére vonatkozo
ismereteink az emlitett jelentGs felfedezések kovetkezményeként gyorsan gyarapodtak. Thomson tgy képzelte, hogy az
atom valamilyen pozitiv toltéstd masszabdl all, amelybe a negativ elektronok mintegy be vannak agyazva. Rutherford
korszakalkot6 kisérleteivel megallapitotta, hogy az atomnak van egy rendkiviil kicsi, stabil magja, és az elektronok ko-
riilstte keringenek. Igy azonban fénykibocsataskor az elektronok energiajukat vesztve beleesnének a magba, a szinkép
folytonos, az atom pedig tizezerszer kisebb lenne az észleltnél. A megoldas utjat a dan Bohr talalta meg, felhasznalva
Plancknak azt a gondolatat, hogy a sugarzas energidja nem folytonos, hanem apr6 adagokbol all, amelyek nagysaga a
sugarzas rezgésszamatol fligg.
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Niels Bohr 1885-ben Koppenhagaban sziiletett, apja a fiziolégia tanara volt az egyetemen. Batyja, Harald matema-
tikai tehetségével koran kitiint. Niels egy dolgozatéval mér egyetemi hallgaté koraban elnyerte az akadémia aranyérmét.
Angliaba keriilt Rutherford intézetébe, itt alkotta meg a rola elnevezett atommodellt, amely korunk egyik nagy el-
méletének alapjaul szolgalt. A Bohr-modell szerint az elektronok a pozitiv mag koriil csak meghatéarozott energiaja
palyakon keringhetnek, sugarzast pedig csak akkor bocsatanak ki vagy nyelnek el, amikor kisebb vagy nagyobb ener-
gidju palyara térnek at. Bohr modszert adott az energiaértékek kiszamitasara, és feltevéseibdl levezette a Balmer
formulat. Az energiaértékeket Franck és G. Hertz kisérleteikben pontosan meg tudtak hatarozni. Bohr énkényesnek
latszo feltevései rendkiviil termékenynek, f6ként pedig fejlédésképesnek bizonyultak. Mar maga ez az elmélet is szamos
jelenséget megmagyarazott, de tobbféle alakban kiépiilt az 1j kvantummechanika is (Heisenberg, Schrédinger, Dirac).
Ebben méar nem szerepelnek nem észlelhet§ palyak és ugrasok, hanem csak a kisérletileg igazolhatd energiaértékek.
Bohr azt is vildgosan latta, hogy az atom radioaktiv tulajdonsagai a maggal kapcsolatosak. Sikeriilt szemléletesen
megmagyaraznia az elemek periédusos rendszerét, az alfa és a béta sugarzast, rajott izotopok létezésére. Ezek alapjan
fedezte fel Hevesy Gyorgy a hafniumot.

Izgalmas kor volt ez. Szinte naponta jottek aj felfedezések. Bohr munkassaga mélto elismerést nyert. Koppenhagaban
egyetemi katedrat és egy nagy intézetet kapott, amely a modern fizika egyik legfontosabb kézpontja lett. Tehetséges
fiatalok ide sereglettek tanulni. Bohrt 1922-ben Nobel-dijjal tiintették ki. Kozvetleniil és tanitvanyai utjan évtizedeken
at hatast gyakorolt a fizika fejlgdésére. Korreszpondencia elve Gsszekapcsolja a klasszikus és a kvantum felfogast. Az
atommagnak altala megalkotott cseppmodellje magyarazatot adott a maghasadasra. A komplementaritas elve korunk
filozofidja szamara is irdnyt mutato lépés.

Amikor a németek a II. vilaghdboru alatt Daniat elfoglaltak, Bohr kalandos uton elmenekiilt, és Amerikiaban az
atomenergiaval kapcsolatos kutatasoknal volt tandcsado6. Késébb tekintélyét latba vetette az atomenergia haboruas
célokra valo felhasznélésa ellen. Azok kozé a tudosok kozé tartozott, akik emberi tulajdonsagaikkal is kiemelkedtek.
Munkatarsai, tanitvanyai rajongtak érte. A dan nép hésként tisztelte. A | dan orias” lelkes sportold is volt. Vitorlazott,
sizett, hegyet maszott, tornaszott, versenysportokat is zott. 1922-ben az egyik koppenhagai Gjsdg nagy betikkel,
a cimlapon igy kozolte az orvendetes hirt: ,,Niels Bohrt, az ismert valogatott labdariugét Nobel-dijjal tiintették ki.”
1962-ben hirtelen halt meg. Megérte még, hogy fia, Aage Bohr az atommag elmélete terén végzett kutatasaiért szintén
Nobel-dijat kapott.



