Az ember alapvets tulajdonsaga, hogy érdeklédéssel vizsgalja, tanulmanyozza természeti és tarsadalmi kdrnyezetét.
E vizsgalatok a megismerés torvényszertisége szerint a kdzvetlen észlelhetd, megfigyelhets kornyezetbdl indulnak ki és
haladnak egyre tavolabb.

A természetet kutaté emberek minden korban aproélékos, gondos, sokszor faradsagos munkaval végezték a megfi-
gyeléseket és tartak fel az Osszefliggéseket, torvényeket. Ugyanakkor vitatkoztak olyan tavoli kérdésekrsl, amelyeknek
megvalaszoladsahoz a sziikséges ismeretekkel még nem rendelkeztek. Legtobbszor — és ez sok szempontbdél ma is igy van
— az ilyen még eldonthetetlen kérdésekben robban ki a legélesebb vita.

To6bb mint 2000 évvel ezel6tt ily modon tort ki a geocentrikus és heliocentrikus vilagkép hiveinek harca.

A geocentrikus és heliocentrikus vita els6 évszazadaiban a geocentrikus felfogas hivei gydztek. Azok a megfigyelések,
amelyekbdl kiindultak, pontatlanok voltak és latszatokon alapultak. Abban az id6ben az emberek csak kis korzeten
beliil mozogtak a Fold felszinén. Kis tavolsdgokat tettek meg és lassan haladtak. Ez megakadélyozta a tévedések
felszinre keriilését.

Voltak azonban mar abban az idében is olyan gondolkod6 emberek, akik a heliocentrikus vilagkép alapjait mennyisé-
gi megallapitasokkal igyekeztek alatdmasztani. Az idGszamitasunk elGtti harmadik szazadban élt két természetkutato:
Arisztarkhosz és Eratoszthenész. Az 6 tevékenységiik egyik szép példaja, hogy a még kevés ismerettel és mérSeszkozzel
rendelkezs, kovetkezetesen gondolkodé ember hogyan juthat fontos ismeretek birtokaba.

Arisztarkhosz a torok partok kozelében levé Szamosz szigetén élt és megfigyelései alapjan megallapitasokat tett
az ég legfelttinébb égitesteinek meéreteire vonatkozéan. E feltiing égitestek természetesen a Nap és a Hold voltak.
Eratoszthenész pedig, aki Sziiénében (Asszuanban) élt, a Fold sugarat mérte meg megleps pontossaggal. Ez a mérés
id6ben kés6bb tortént, mint amikor Arisztarkhosz a szamitasait végezte, aki minden tavolsagot Fold atmérében mint
egységben adott meg.

Mi a torténeti hiiségtdl eltérve a sorrendet megforditjuk, hogy érthet6bbé és teljesebbé tegyiik Arisztarkhosz mun-
kajanak szépségét.

Eratoszthenész egy mély katba tekintve megfigyelte, hogy a nyari napfordulékor a Nap délben pont fiiggélegesen
van a kut folott. Ezutan megallapitotta, hogy a szerinte ugyanazon a délkoron levd Alexandridban a Nap helyzete a
fiiggolegestsl — a jelzett idSben — a kor 6tvened részének megfelels szoggel tér el. Becslések alapjan megallapitotta a két
hely kozotti tavolsdgot. Ezutan természetesen adddott a kovetkeztetés, hogy e tavolsag 6tvenszerese a Fold keriiletével
egyenls. Igy meg tudta hatarozni a Fold sugarat.

Ezekutan Arisztarkhosz mérGeszkozként csupan szogmeérst hasznalt fel. Osszehasonlitotta a Fold és a Hold méretét.
Ezt nagyon szellemesen ugy oldotta meg, hogy megvart egy holdfogyatkozast. Holdfogyatkozaskor a Fold arnyéka
megjelenik a Holdon. Ilyen médon azt tapasztalta, hogy a Fold kb. négyszer akkora dtmérSjd, mint a Hold. Ezt
koveten megmeérte, hogy mekkora szog alatt 1atszik Foldiinkr6l a telihold AtmérGje. Ismerve most mar a Hold tényleges
méretét, ki tudta szamitani a Féld — Hold tavolsagot.

Két fontos kérdés azonban még hatravolt. Mekkora a Nap és milyen tavol van t6liink ? Ismét segitett a szinte
eszkOztelen embernek a nagyszerd otlet. Arra gondolt, hogy amikor a Foldrél pontosan félholdat latunk, akkor a Nap
sugarai pontosan mer6Glegesen esnek a Hold felszinére. Ezutan meghatarozta, hogy ebben a helyzetben milyen szog
alatt latszik Foldiinkrsl a Hold és a Nap. Igy egy derékszogii haromszoghoz jutott, amelynek minden szogét és egy
befogojat (a Hold — Fold tavolsagot) mar ismerte. Ebb6! ki tudta szamitani a Nap tavolsagat. Most mar egyszert dolga
volt, szogmérgjével megmeérte, hogy a Nap dtmérdje a Foldrél nézve 1ényegében azonosnak adoédik a Hold atmérgjével,
és ebbdl kideriilt, hogy a Nap mérete a masik két égitestnél sokszorosan nagyobb. Bar mérései nem érték el azt a
pontossagot, amelyre mar akkor is médja nyilt volna, mégis helyesen kovetkeztethetett, hogy ha a Nap sokszorosan
nagyobb, mint a masik égitestek, akkor feltehetGen az van a kozéppontban, koriilotte keringenek a kisebbek és igy nem
lehet a Fold a vildAgmindenség kdzéppontja.

Ugy gondolom, ez egyik szép példaja az emberi elme teljesitGképességének.

A geocentrikus vilagkép kozben futotta diadalutjat, hozzé vallési filozofidk, misztikus elképzelések tapadtak.

Am a természettudomanyok minden téren fejlgdtek, megindult a tengeri hajozas, és a kivancsi ember egyre nagyobb
tavolsagokra merészkedett. Felmeriilt egy Gj probléma.

A hajoknak tajékozodni kellett a végtelen dceanokon. Erre egyetlen lehetGséget nytujtott a csillagok allasdnak
ismerete.
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Kopernikusz

A hajozas fellendiilésének két kovetkezménye lett. Egymast kdvették a nagy foldrajzi felfedezések, amelyek kozott
kétségteleniil legnagyobb Amerika megismerése. Forrongott a vilag és megvaltozott az ember Foldrél alkotott képe.
Ugyanakkor kideriilt, hogy valami baj van csillagészati ismereteinkkel. A hajok ugyanis nem oda jutottak, ahova
igyekeztek. Szamos foldrajzi felfedezés éppen ennek volt koszonhetd. Sok hajo viszont 6rokre elttint Foldiink 6ceanjain.

Ebben a forrong6 korszakban tidnik fel a lengyel Kopernikusz, aki a geocentrikus vilagképpel szemben a helio-
centrikus vilagképet hirdette. Sok vizsgalat, meggondolés és Arisztarkhosz tevékenységének, eredményének ismerete
utan irta meg 1543-ban Kopernikusz a De revolutionibus orbium coelestium (Az égi palyak korforgasarol) c. konyvét.
Meéltan nevezi 6t Engels a természettudomanyok forradalmaranak.



Kopernikusz sajat nagyszerd miivét méar csak haldlos 4gyan lathatta és igy elkeriilte a felbGsziilt egyhéz tamada-
sainak kovetkezményét.

Kopernikusz mivének tovabbfejlesztését Tycho de Brahe (1546 — 1601) pontos, rendszerezett csillagaszati mérései
tették lehetgve.

Tycho de Brahe II. Frigyes dan kirdly tamogatasaval létrehozott egy csillagaszati kozpontot, ahol hisz éven at
végzett megfigyeléseket és méréseket a bolygok mozgéasaval kapcsolatban.

Tycho de Brahe elmélete szerint a vildgmindenség kozéppontjdban a Fold all, koriilotte kering a Nap, és a Nap
koriil kering a tobbi bolygé. Brahe ennek az elméletnek az igazoldsat varta Keplert6l.
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Kepler azonban nem ezt az elméletet igazolta. ElsGsorban Brahe mérési eredményei és egyéb megfigyelések alapjan
mondta ki hdrom nevezetes térvényét:
I. A bolygok palyéja ellipszis, amelynek egyik gytjtopontjaban van a Nap.
II. A Naptol a bolygohoz huzott vezérsugar egyenls idSk alatt egyenls teriileteket sirol.
II1. Az egyes bolygok keringési idejének négyzetei tgy aranylanak egymashoz, mint az ellipszispalyak fél nagyten-
gelyeinek kobei.
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E torvények megsziiletése nagyon faradsagos munka eredménye. Erdemes hangsulyozni, hogy pl. mig a IL torvényt

1609-ben allapitotta meg Kepler, addig a II1.-at kozel 10 év mulva, 1618-ban tudta megfogalmazni. A Kepler-torvények

— most mar a heliocentrikus felfogas egyértelmisége mellett — szakitottak a korhoz mint legtokéletesebb gdrbéhez
ragaszkodo6 mitikus elképzelésekkel is.

Az emberek most méar jol tudtak kdvetni a bolygok mozgésat, és megfelelGen josoltdk egy-egy idGpontra az elhe-

lyezkedésiiket. A tapasztalatok ugyan figyelmeztettek aprocska eltérésekre, de ezek komoly problémat nem jelentettek.
(A kovetkez6 szamban folytatjuk.)



