I. fordulé

1. Melyek azok a kétjegyd szdmok, amelyeknek legtobb osztdja van?
2. Oldja meg a kovetkezd egyenlGtlenséget:

r(x+1)(x+2)(z +3) > 16

3. Az ABCDEF konvex hatszog szogei egyenlSk. Bizonyitsa be, hogy
AB—-DE=FEF—-BC=CD - FA.
4. Mely valés « értékek elégitik ki a kovetkezs kettds egyenlGtlenséget:

t
%Stg?)ag?)tga.

5. Mekkora szoget zarnak be a téglalap atloi az oldalakkal, ha a szogfelez6i altal hatarolt négyzet teriilete egyenls
a téglalap teriiletével?

6. Legyen f(z) =1,haxz >0¢és f(z) =0, ha x < 0; tovabba g(x) = f(z) — f(x — 1).

a) Hatarozza meg h(V/15) értékét, ha

hz)=g(r—1)+2-g(r—2)+3-g(x—3)+...+ 1981 - g(x — 1981).

b)Az x mely értékeire igaz, hogy h(x) = 137

7. Bizonyitsa be, hogy ha az A, B, C pontokra AB? > AC?+ BC? teljesiil és D az A, B, C sikjanak tetszés szerinti
pontja, akkor CD? < AD? + BD?.

Igaz-e az allitas akkor is, ha D nincs az A, B és C sikjaban?

8. A p1,p2,ps, ... sorozatot a kdvetkezSképpen definialjuk:
pp=2 é p,(n=23,...) a pr-pa-... Pp_1+1
szam legnagyobb primosztdja. Bizonyitsuk be, hogy a sorozatban nem fordulhat el6 az 5-6s szam!

II. fordulo

A szakkozépiskolak és a gimndziumok dltaldnos tantervi
II-1V. osztilyos tanuldi részére

1. Adja meg az Gsszes olyan n természetes szamot, amelyre 25 + 21 4 2™ egyenls egy egész szam négyzetével!
2. Legyenek x és y olyan valos valtozok, amelyekre 0 < z < 1 és x +y = 1. Allapitsa meg az
1+ 22 1+y?
x . .

1+z ty 1+y

kifejezés legkisebb és legnagyobb értékét, tovabba azt is, hogy a kifejezés az x és y viltozok mely értékei esetén veszi
fel a szélsGértékeit!

3. Haromoldalua csonka gula alaplapjanak teriilete A;, fed6lapjanak teriilete Ao (A; > As), oldallapjai teriiletének
Osszege P.

Bizonyitsa be, hogy ha a csonka gula tgy metszhets el az alaplapjaval parhuzamos sikkal, hogy a kapott két kisebb
csonka gila mindegyikébe gémbot lehet irni, akkor fennéll a kovetkezd Gsszefiiggés:

= (VA vE) (VA VR

(A haromoldala csonkagulaba irt — vagy beirt — gémbon olyan gdmbét értiink, amely érinti a csonka guldnak mind az
6t lapjat.)

A gimndziumok matematika 1. szakositott tantervi
III - 1V. osztdlyos tanuloi részére

1. Allitsuk parba a tetraéder lapsulyvonalai koziil azokat, amelyek ugyanabbol az élfelez6pontbol indulnak ki. Te-

gyiik fel, hogy egy tetraéderben az egy péarba tartozo lapsiulyvonalak egyenlék. Hany kiilonb6z6 lapstlyvonal-hossziisag
lehet?



2. Legyen

sin wx, ha x <0;

fla) = ,

flx=1)+1, ha z>0;

és ]
cos Tz, ha x< 5;

g(x) = ]

glz—1)+1, ha x2§.

Oldjuk meg az f(x) = g(x) egyenletet!
3. Legyen f(n) az n pozitiv egész szam tizes szamrendszerbeli alakjaban a nullak szama! Mivel egyenls az

S, = i 9f (k)
k—1

osszeg, ha n =100 — 17

A gimndziumok matematika 11. szakositott tantervi
III - IV. osztdalyos tanuloi szamdra

1. Adott egy koron hat kiilonb6z6 pont. Kivalasztunk a pontok koziil harmat; az ezek altal meghatéarozott haromszog
magassagpontjat 0sszekotjiik a méasik harom pont altal meghatarozott haromszog silypontjaval.

Mutassuk meg, hogy az Osszes ilyen modon kapott egyenesnek van kozos pontja!

2. Legyen n tetszoleges pozitiv egész, és jelolje f(n) azoknak a — kiilonb6z8 pozitiv egészekbdl &ll6 — szamharma-
soknak a szaméat, amelyekben az elemek Osszege n-nel egyenld! Két szamharmast azonosnak tekintiink, ha csak az
elemek sorrendjében kiilénboznek.

Adjuk meg az Gsszes olyan n-et, amelyre f(n) paros!

3. Adjunk meg olyan egész egyiitthatos P(z) polinomot, amelyre teljesiil, hogy a [0,19; 0,81] intervallumban minden
z-re



