I. fordulé

1. Igaz-e, hogy ha egy siknégyszogben a kozépvonalak hosszdnak Osszege egyenls a keriilet felével, akkor ez a
négyszog paralelogramma?

2. Oldja meg a természetes szamok halmazan az
3 — 3 =602

egyenletet.

3. Hatarozza meg azokat az x értékeket, amelyekre a
2sin?2 — 3-v3sinz — cos® z + 10

kifejezés a legkisebb, illetve a legnagyobb értéket veszi fel.

4. A p paraméter mely értékei mellett esik az 2% 4+ px + 9 = 0 egyenlet egyik gydke az [1;2], masik gyoke pedig a
[4; 5] zart intervallumba?

5. Egy haromszog salypontjat és beirt korének kozéppontjat osszekots egyenes parhuzamos a haromszog egyik
oldalaval. Bizonyitsa be, hogy az oldalak méré&szamai egy szdmtani sorozat egymast kovets elemei.

6. Adott a sikban egy 1 cm sugaru kor, tovabba kozéppontjatol 2 cm-re egy e egyenes. Legyen A az e egyenes
altal meghatarozott félsikok koziil a k kort nem tartalmazo zart félsik tetszéleges rogzitett pontja, és tekintse mind-
azokat az ABCD paralelogrammékat, amelyeknek B csucsa a k korre, D cstcsa az e egyenesre illeszkedik. Mi lesz e
paralelogrammak C' csicsanak az Gsszessége (mértani helye)? (Az egy egyenesre es6, kiillonb6z6 pontokbol allo olyan
— pontra vonatkozoan — szimmetrikus pontnégyeseket is tekintse paralelogrammaknak — elfajulo paralelogrammaknak
—, melyek esetében az AC és BD szakaszok felez6pontja azonos!)

7. A H halmaz elemei azok a hétjegyi szamok, amelyekben az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 szamjegyek mindegyike pontosan
egyszer szerepel. Igazolja, hogy a H halmaz barmely két kiillonb6zé eleme koziil egyik sem osztdja a mésiknak!

8. Egy 0Osszejovetelre a hazigazda meghiv néhany vendéget nyomtatott meghivon azzal, hogy tovabbi vendégeket
hivhatnak meg levélben, és ezeknek az tjabb meghivottaknak is jogukban &ll vendégeket meghivni telefonon. Az
Osszejovetelen minden meghivott vendég megjelent és természetesen a hézigazda is. Az ismerkedésnek a kovetkezo
formajat valasztjak: névsorban szolitjak egyenként a jelenlevéket, a szolitott atad egy-egy névjegyet meghivoinak,
tovabbé felkéri azokat, akiket 6 hivott meg, és azokat, akik neki mar adtak névjegyet, adjanak azoknak is, akiknek 6
méar adott névjegyet.

Bizonyitand6, hogy végiil is a hazigazda mindenkitdl kap névjegyet!

II. fordulé
A szakkozépiskolak és a gimndziumok dltaldnos tantervi III-1V. osztdlyos tanuldi részére

1. Legyen

ahol n pozitiv egész szdmot jelent!
Bizonyitsa be, hogy van olyan k pozitiv egész szdm, amelyre a

P.=as-a3-... ax

szorzat értéke nagyobb 1000-nél.
Melyik a legkisebb ilyen k& szam?

2. Adott egyenld szarta derékszogi haromszogbe irjunk minden lehetséges modon szintén egyenls szari derékszogi
haromszoget Ggy, hogy a beirt haromszogek cstucspontjai az adott haromszog kiilonb6zé oldalainak egy-egy belsé
pontjaval egyezzenek meg.

A Dbeirt hdromszogek koziil melyiknek legkisebb a teriilete? Hanyad része ez a legkisebb teriilet az adott haromszog
teriiletének?

3. Adjuk meg az Gsszes olyan pozitiv egész szamot, amelyre teljesiil, hogy

a) a szam jegyeinek Osszege primszam;

b) a szam jegyeinek szorzata primszam;

¢) barmilyen sorrendbe irjuk is a szdm jegyeit, mindig primszamot kapunk!

(Tizes szamrendszerbeli szamokrol van sz6; az 1-et nem tekintjiik primszamnak; egytaga Osszegen magat az egy
tagot, egytényezls szorzaton magat az egy tényezot értjik.)



A gimndziumok matematika 1. szakositott tantervid III-1V. osztdlyos tanuldi részére

1. Egy tetraéder szemkozti élpéarjainak a hossza rendre: a, aq; b, b1; ¢, ¢1. Bizonyitsuk be, hogy az a + a1, b+ b1,
¢ + ¢1 hosszsagi szakaszokbol szerkeszthetd haromszog!

2. Egy szamsorozatot a kovetkezGképpen definidlunk:

n

Tomenn (=123 ...

an =

([x] azt a legnagyobb egészet jelenti, amely nem nagyobb x-nél.) Igazoljuk, hogy minden olyan A valos széamhoz,
amelyre 0,1 < A <1 teljesiil, van a sorozatnak olyan részsorozata, amelynek éppen A a hatarértéke!

3. Egy kétkart mérlegen kn + 1 darab goly6 tomegét hasonlitjuk ssze (k, n pozitiv egészek). A golyokat minden
1
lehetséges parositasban a mérlegre téve azt tapasztaljuk, hogy a mérleg b = §(k —1)kn? + (k — 1)n + 1 esetben billen

ki (azaz a feltett két golyo kiilonboz8 tomegl; egy golyopart csak egyszer helyeziink ra a mérlegre). Bizonyitsuk be,
hogy a golyok kozott van legalabb k + 1 kiilonboz6 tomegi! Igaz-e ez az allitas akkor is, ha a mérleg csak b — 1 esetben
billen ki?

A gimndziumok matematika 11. szakositott tantervi III-1V. osztdlyos tanuldi szamdra

1. Egy siknégyszog merdleges vetiilete két egymésra merdleges sik mindegyikén olyan négyzet, amelynek oldala 2
egységnyi. Mekkora a siknégyszog keriilete, ha egyik oldala V5 hosszasaga?

2. Minden, 2-nél nagyobb a egészhez adjunk meg olyan
ai, @2, ..., Gn

kiilonbo6z6 szamokat, hogy a
{H=a;i+a;|1<i<j<n}

halmaznak a lehet§ legkevesebb eleme legyen.
Oldjuk meg tgy is a feladatot, hogy a H halmaznak a lehets legtobb eleme legyen!

3. Egy sivatagi expediciénak a sivatag szélén levé taborbol egy liter ivévizet kell eljuttatnia a sivatagnak olyan
pontjara, amely n napi jarasra van az expedicio taboratol. A szallitast ugy kell megszervezni, hogy

a) az expedici6 tagjai sohasem vihetnek magukkal fejenként 3 liternél tobb ivovizet;

b) a sivatagban toltott minden nap folyaman az expedicié valamennyi tagjanak meg kell innia egy-egy liter vizet;

c) feladatuk teljesitése utan az expedicié valamennyi tagjanak vissza kell térnie a taborba.

Legalabb hany liter ivoviznek kell lennie a taborban, hogy teljesithetd legyen a kitizott feladat?



