Kezddk (legfeljebb I. osztalyosok) I. fordulo
1. Mely z szamok elégitik ki a kovetkezs egyenletet:

x+2
3

‘+1=|x—2,5|.

2. Harom pozitiv egész szam Osszege ugyanannyi, mint szorzatuk. Melyek lehetnek ezek a szamok?

3. Adjuk meg azokat az N természetes szamokat, amelyekre az

x_N+11
T N-9

tort is természetes szam.

4. Legyen az ABC héaromszog AC oldalénak felezépontja D, tovabbé messe a C-n és a BD szakasz F' felez6pontjan
atmend egyenes az AB oldalt az E pontban. Milyen ardnyban osztja ketté E az AB oldalt?

5. Tekintsiink a sikon 3999 db pontot. Van-e olyan kor, amelynek belsejében pontosan 1980 db pont van?

6. Melyek azok a kétjegyl természetes szamok (a tizes szamrendszerben irva), amelyekre maga a szam 17-tel
nagyobb, mint a szidmjegyeinek szorzata?

7. Mi a mértani helye az ABC D négyzet belsejében azon P pontoknak, amelyekrdl csak annyit tudunk: a PAB,
PBC és PCD haromszogek kozt talalhato két egybevago?

8. Egy 80 tagu szamsorozatrol tudjuk, hogy barmely kozbiils6 tagja egyenld szomszédainak szorzataval, tovabba
az els6 40 tag szorzata is 8, valamint Osszes tagjanak szorzata is 8. Hatarozzuk meg a sorozat elsé és masodik elemét!

Kezddk, II. fordulo
A szakkdzépiskoldsok feladatai
1. Bizonyitsuk be, hogy ha

_Y¥y_~z
T b ¢
és
A+ +F=a+bt+ec=1
és
abc # 0,
akkor

zy+zz+yz=0.

2. Péter és 6ccse, Miklos versenyt futott 1 km-es tavon. Péter 50 masodperc elényt adott, és igy még 50 m-re volt a
céltol, amikor 6ecese befutott. ,,Lebecsiiltem erddet — szolt — holnap csak 100 m elényt kapsz.” Masnap Miklos valoban
batyja utan ért célba 16 masodperccel.

A versenytav mely pontjan el6zte meg a masodik napon Péter az 6cesét? (Feltessziik, hogy egyéni teljesitményiik
a két napon ugyanaz volt.)

3. Ismerjiik egy trapéz egyik szogét, atloinak hosszat és az atlok altal bezart szogek egyikét.
Hany trapéz szerkeszthets, ha az adatok a fenti sorrendben 50°, 70 cm, 10 cm és 40°7 (A szerkesztés menetének
leirasa utén elég vazolni a valtozatokat.)
Az dltaldnos tantervi osztdlyok feladatai
1. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletrendszert:
(a+c)x — (a—c)y = 2ab
(a+b)y — (a —b)x = 2ac

2. Megegyezik a szakkozépiskolak 2. feladataval.

3. Bontsunk fel egy haromszoget kis haromszogekre gy, hogy barhogyan kivalasztva harom pontot a felbontast adé
haromszogek cstcsai koziil, azok ne essenek egy egyenesre. Igazoljuk, hogy a felbontésban szerepld kis haromszogek
szama csak paratlan szam lehet.

A szakositott matematika II. tantervi osztdlyok feladatai



1. Megegyezik a szakkozépiskolak 2. feladataval.

2. Bizonyitsuk be, hogy egy konvex négyszog akkor és csak akkor paralelogramma, ha taldlhat6 a belsejében olyan
O pont, hogy barmely O-n keresztiilmend egyenes a keriiletét felezi.

3. Bizonyitsuk be, hogy ha barhogyan is valasztunk ki egy egységnyi oldalt négyzet belsejében 19 kiilonboz6

1
pontot, akkor van olyan haromszog, amelynek mindhirom csicsa ezen 19 pont kozill valo és teriilete legfeljebb '
teriiletegység.

Haladodk (legfeljebb II. osztalyosok), I. forduld

1. Igazoljuk, hogy ha 6t pozitiv egész szam szorzata (a tizes szamrendszerben) két nullara végzodik, akkor van
koztiik négy olyan is, amelyeknek a szorzata szintén két nullara végzodik!

2. Egy hegyesszogili haromszog magassagpontjat a haromszog két oldalegyenesére tiikrozziik. Bizonyitsuk be, hogy
a két tiikorképpontot Osszekdts egyenes dltal lemetszett haromszog hasonlé az eredeti haromszoghoz!

3. Oldjuk meg a valds szamok korében a kovetkezs egyenletet:

Vot var—T+ye—vIz—1=V2

4. Adott az ABC hegyesszogl haromszog. Hatarozzuk meg az olyan téglalapok atloi metszéspontjanak mértani
helyét, amelyek két csticsa az AB oldalon, egy-egy csucsa pedig az AC), ill. BC' oldalon van!

5. Igazoljuk, hogy
19791980 + 64

Osszetett szam!

6. Adott az ABCD téglalap. Az A-bol, B-bsl, C-bdl, ill. D-bél indulé AB, BC, CD, ill. DA félegyenesen rendre
kijeloljiikk az A1, By, C1, ill. Dy pontot gy, hogy

AA, BB, CC, DD

AB _BCo D Da r>0

teljesiiljon.
A k szam milyen értékére lesz az A1 B1C1 D négyszog teriilete minimalis?

7. Igazoljuk, hogy 48! — 75 oszthat6 77-nel (n! az 1-to6l n-ig terjeds természetes szamok szorzatat roviditi, n > 1).
8. Egy ABC D hurnégyszog AB és C'D oldalegyenese az E pontban, AD és BC oldalegyenese az I’ pontban metszi
egymast. Az AED sz6g felezGje az AD oldalt a P, a BC oldalt a (Q pontban, az AF B szog felezGje a DC oldalt az R
pontban, az AB oldalt az S pontban metszi. Igazoljuk, hogy a PQRS négyszog rombusz!
Haladdk, II. fordulé
Az dltaldnos tantervi osztdlyok feladatai

1. Az ABC D négyszog belsejében ugy helyezkedik el a P pont, hogy az ABP D négyszog paralelogramma. Igazoljuk,
hogy ha CDP<« = PBC«, akkor DCP< = ACB«.

2. Bizonyitsuk be, hogy minden n > 0 egész szam elSallithaté a kovetkezs alakban:
n:a1-12+a2-22+...+ak-k2,

ahol az a1, as, ..., ap szdmok mindegyike +1 vagy —1 és k alkalmas természetes szam!

3. Adott 20 szam: a1, ag, ..., aip és by, ba, ..., big. Igazoljuk, hogy az ai + b1, a1 + ba, ..., a0 + b1o (nem
feltétlentl kiilénb6z6) 100 szamot be lehet osztani 10 darab 10-es csoportba gy, hogy a szamok 6sszege mindegyikben
ugyanannyi legyen.

A szakositott matematika 1. tantervi osztdlyok feladatai

1. Megegyezik az altaldnos tantervi osztalyok 2. feladataval.

2. Hatarozzuk meg azokat a pozitiv egész szdmokat, amelyeknek a tizes szdmrendszerbeli alakjara igaz, hogy
szamjegyei Osszegének a négyzete egyenld az eredeti szam kobével.

3. Két metsz6 korvonal a sikot négy tartomanyra bontja, ezek koziil harom korlatos. Igazoljuk, hogy nincs olyan
korvonal, amely egyszerre mindharom korlatos tartomanyt két egyenls teriiletd részre bontja!



A szakositott matematika I1. tantervi osztalyok feladatai

1. Tegyiik fel, hogy Anti bélyeggyijteményében barmilyen megadott értéknél dragdbb bélyegbdl legfeljebb kétszer
annyi van, mint Bandi gytjteményében. Bizonyitsuk be, hogy Anti gytjteménye legfeljebb kétszer értékesebb, mint
Bandié.

2. Egy n pozitiv egész szamot jonak neveziink, ha vannak olyan ay, as, ..., ar (nem feltétleniil kiilonb6z8) pozitiv
egész szamok, hogy
ar+ax+...+ar=n
és
1 1 1

— — 4.+ — =1
a1 ag (473

Tudjuk, hogy 33-t6l 73-ig minden egész szam jo. Igazoljuk, hogy minden 73-nal nagyobb egész szam is jo.

3. Egy egyenes két megadott kort az A, illetve B pontban érint, tovibba mindkét kort beliilrsl érinti egy harmadik
kor, a D, illetve C pontokban. Igazoljuk, hogy A, B, C és D egy koron fekszenek.



