A televizioban népszeri a Kapcsoltam cimid jaték. Orvendetes, hogy a misorban a lexikalis tudast vagy nyelvi
ligyességet kivané feladatok mellett helyet kaptak kimondottan logikai vagy matematikai problémak is. Ezek koziil
néhanyat vesziink itt szemiigyre. Ott hdrom perc alatt nem volt megkovetelhets a teljes megoldas, itt talan harom
percnél tobb id6nk van arra, hogy teljes megolddsra torekedjink vagy mds magyardzatot adjunk a megoldasra, mint
ami ott elhangzott.

L
Az egyik feladat igy szolt: hogyan lehetne folytatni egy-egy taggal a

16, 15, 17, 14, ...
32, 33, 31, 34,...

sorozatokat?

A megoldas és indoklas igy szolt: folil 18, alul 30 kovetkezik, mert ,két, egymés alatti szam Osszege mindig 48”.

Egyrészt ez kevés, mert nem indokolja, hogy pl. font miért 18 kévetkezik. (Nyilvan a misoridé rovidségének tulaj-
donithato, hogy a valaszt részletesebb indoklas nélkiil elfogadtak.)

Maésrészt viszont a két sorozat egymdstdl fiiggetleniil is folytathato. Pl. a fels6 sorozatban minden paratlan sorszamu
tag a kett6vel el6bbi taghoz viszonyitva 1-gyel né:

(1) Gon+1 = Q2p—1 + 1,

minden paros indexti tag 1-gyel kisebb a kettével el6bbi tagnal:

(2) Aoy = A2p—2 — 1.
A feladat szerint

(3) a; =16,  ag=15.
Ugyanigy az als6 {b;} sorozatra:

(4) bany1 = bap_1 — 1,
(5) bay = bon_o + 1.

A feladat szerint
(6) by =32, by =33.

Persze, nem allithato, hogy a két sorozat csak igy folytathato, ez egy lehetséges megoldas.

Tovabbi feladatokat mi magunk is kitalalhatunk a fenti {a;}, {b;} sorozattal kapcsolatban. Oldja meg Gket az
olvaso!
Példaul:

1. feladat. Mutassuk meg, hogy az (1)—(2)—(3)-(4)-(5)—(6) alatt definialt sorozatokban

a; + b; = 48 (minden ¢ természetes szamra).

2. feladat. Szamitsuk ki a1 ggoo00 értékét !
3. feladat. Vonjuk ssze az (1)—(2), illetve (4)—(5) képzési szabalyokat egyetlen Osszefiiggéshe!
4. feladat. Adhato-e zart formula az a,, b, sorozatok tagjaira?

II.

Egy masik kérdés: Bergengocidban 10 arany egy tehén, 3 arany egy juh, 1/2 arany egy malac ara. 100 aranyam
van. Hogyan vasarolhatok ebbdl 100 allatot?
A megoldas igy hangzott:

94 malac 47 arany
1 juh 3 arany
5 tehén 50 arany
Osszesen: 100 allat 100 arany

Biztos, hogy csak ez a megoldas ?
Legyen ¢ a megvasarland6 tehenek, 5 a juhok, m a malacok szama.



Az allatok szama 100:
t+ 7+ m =100,

a fizetendd aranyak szama is 100:
10t + 35 + 0,5m = 100.

Ennek a haromismeretlenes egyenletrendszernek keressiik a megoldasait a nem negativ egészek korében. Szorozzuk
meg a méasodik egyenletet 2-vel, és vonjuk ki az igy kapott egyenletbdl az elsét:

19t + 55 = 100.
Ebbél kapjuk, hogy
4t
j =20 —3t— —.
J 5

4t
Mivel 7, 20, 3t egészek, kell, hogy 3 is egész legyen, azaz
t =5k (k nem-negativ egész).
Igy
j=20-— 19k,
m = 80 + 14k.

Itt k& csak olyan nem-negativ egész lehet, hogy 20 — 19k = 0 legyen, vagyis

Igy k lehetséges értékei 0 vagy 1. A lehetséges bevasarlas tehat:

|k=1|k=0

m = 80 + 14k|m = 94|m = 80

Lehetséges persze, hogy Bergengocia piaciigyi minisztere a mésodik megoldés ellen tiltakozni fog, mert szereti a
tehéntejet. De matematikailag a masodik is megoldas.

5. feladat. Lesz-e tovabbi megoldéasa a feladatnak, ha negativ szamu tehenet, juhot és malacot is megengediink
(vagyis mi is adhatunk tehenet, juhot és malacot)?

III.

Mondjunk olyan szamot, amely 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel és 6-tal osztva 1 maradékot, 11-gyel osztva 0 maradékot
ad.

A jatékpartner 3 percen beliil meg is adott egy megoldast: 121.

A feladatnak azonban sok més megoldasa is van. Probaljuk ezeket megkeresni.

Keressiink el6szor olyan szamot, amely 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal egyardnt oszthaté. Ezek koziil a legkisebb
2-3-2-5=060. Ez azonban 11-gyel osztva 5 maradékot ad, az 1-gyel nagyobb szam, 61 pedig 6 maradékot.

60 tobbszorosei kozt kell tovabb keresniink. 2 - 60 = 120 11-gyel osztva 10 maradékot ad, tehat 121 a legkisebb, a
feltételeknek megfeleld természetes szam.

Vegyiik most 60-nak a tobbszoroseit, figyeljiik meg a 11-gyel val6 osztas maradékat:

Szam ‘120‘240‘360‘480‘600‘720‘840‘960‘1080‘1200‘1320‘1440
111 maradék‘ 10‘ 9‘ 8‘ 7‘ 6‘ 5‘ 4‘ 3‘ 2‘ 1‘ O‘ 10

Szam ‘60‘180‘300‘420‘540‘660‘780‘900‘1020‘1140‘1260‘1380‘1500
Mt maended 5| 4 3 2 1 o2 o 8 1 o 5 4

A maradékok egymasutanjanak szabalyossaga (10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0, 10, 9, ...) nem véletlen, annak
kovetkezménye, hogy

ha 60 6t maradékot ad 11-gyel osztva, 2 - 60 tizet,

4 - 60 = 240 ugyanannyit, mint 4 - 5 = 20, vagyis 9-et,

6 - 60 = 360 ugyanannyit, mint 6 - 5 = 30, vagyis 8-at és igy tovabb.



Benniinket azok a szamok érdekelnek, amelyek 11-gyel osztva 10 maradékot adnak. Ezek 120, 780, 1440, 2100, 2760
stb. (mindig 660 = 11 - 60-nal novekedik).
Azok a természetes szamok tehat, amelyek 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal osztva 1 maradékot, 11-gyel osztva 0

maradékot adnak, a
120 + k- 660 4 1

alakt szamok (k természetes szam).
Vil4gos, hogy ezek megoldésai a feladatnak: 1204 k-660, ha 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel vagy 6-tal osztjuk 0 maradékot
ad; k- 660 11-gyel oszthatd, 120 + 1 szintén.
A fenti gondolatmenetbdl az is kittinik, hogy csak ezek a szimok a feladat megolddsai a természetes szimok kirében.
Ezek tehat
121, 781, 1441, 2101, 2761, ...

6. feladat. Lesz-e ebben a sorozatban 13-mal is oszthaté szam?

*

Nem allitjuk, hogy mindez 3 perc alatt, telefon és tévé mellett végiggondolhato. A tévémisoron enélkiil is jol
szorakoztunk.
Keérjiik, akinek hasonl6 6tletei tAmadnak a mésor nyoman, irja meg nekiink.



