Kezddk (legfeljebb I. osztalyosok) I. fordulo

1. Bizonyitsuk be, hogy barmely harom kiilonbozé a, b, ¢ szamra teljesiil az
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egyenlség.

2. Az AB szakasz felez6merdlegesének tetszoleges pontja C, az AB egyenes tetsz6leges pontja D (azonban C' mégse
essék az AB felez6pontjara, és D ne essék egybe se A-val, se B-vel). Bizonyitando, hogy az AC'D és BC'D haromszogek
kore irt korok sugarai egyenldk.

3. Andréas és Ferenc egy AB szakasz hosszat becsléssel allapitja meg. Ha Andras 10%-kal kevesebbre becsiili, gy
eltalalja a pontos értéket. Ha Ferenc becslése 10%-kal tobb lenne, akkor 6 is eltaldlna a pontos értéket.
A két becslés melyikénél lesz a hiba abszolut értéke kisebb?

4. Mutassuk meg, hogy barmely, 7-nél nagyobb n természetes szam elGallithaté n = 3x + by alakban, ahol x és y
nem negativ egész szamok.

5. A, B és C egy r sugart kor harom olyan kiilonb6z6 pontja, hogy k6zottiik nincs atellenes. Rajzoljunk az AB,
BC és CA szakaszokra, mint alapokra ABC’, BCA' és CAB’ egyenlé szarti haromszdgeket agy, hogy szaraik hossza
r legyen, és A, B’, C' pontok kiilonbozzenek a kor kozéppontjatol. Igazoljuk, hogy A’ B’'C’ haromszdg egybevagd az
ABC héaromszoggel.

6. Adott a sikban egy O kozépponti kor. Két atmérsgjének végpontjai A, B, ill. C, D. Hatarozzuk meg a kor sikjaban
azoknak a P pontoknak a mértani helyét, amelyekre a PO tavolsdg a PA, PB, PC és PD téavolsagok mindegyikénél
kisebb.

7. Mutassuk meg, hogy ha az ABCD konvex négyszogben érvényes az AB+ BD < AC + CD egyenlétlenség, akkor
AB < AC egyenlGtlenség is teljesiil.

8. Keressiik meg azokat a paratlan k egész szamokat, amelyekre a k(k+2)(k+4)(k+6) szorzat valamely termeészetes
szam négyzetével egyenld.

Kezddk, II. fordulo
Altaldnos tantervi osztdlyok feladatai

1. Az ABCD hurnégyszog AB és CD oldalai parhuzamosak, de nem egyenls hosszuak. Az A csticson dtmend és a
BC oldallal parhuzamos egyenes a négyszog koriilirt korét az E pontban metszi. Az AB és DFE egyenesek metszéspontja
F. Az F-en atmené és BC-vel parhuzamos egyenes a DC' egyenest a G pontban metszi. Bizonyitsuk be, hogy a GA
egyenes érinti a kort.

2. Az a és b természetes szamok kiilonbsége oszthato 27-nel, de 28-nal méar nem oszthat6. Mi az a legnagyobb n
kitevs, amelyre 2" osztéja az a® — b kiilonbségnek?

3. Egy négyzetet felosztunk 7 sorra és 7 oszlopra, a mez6kbe tetszéleges elrendezésben beirjuk az 1, 2, 3, ..., 48, 49
természetes szdmokat, mindegyikbe egyet. Két osztévonal k6z0s pontjat csomoénak nevezziik, és odairjuk hozza annak
a négy szamnak az Osszegét, amely a csomot korilfogja. (A négyzet keriiletén nincsenek csomok.) Mutassuk meg, hogy
szamaink barmely elrendezése mellett van legalabb 3 olyan csomo, ahova legalabb 75-6t irtunk.

Matematika I. tantervii osztdlyok feladatai

1. Egy kor kozéppontja O, két pontja A és B. Az ezekben megrajzolt érintéket a kor egy harmadik érintGje a C,
illetve a D pontban metszi. Jeloljiikk C-nek az OD egyenesen levé mer6leges vetiiletét E-vel. Bizonyitsuk be, hogy F
rajta van az AB egyenesen!

2. Az aq, ag, ..., a egész szamokrol azt tudjuk, hogy mindegyikiiknek a négyzete is szerepel koztiik. Legfeljebb
mekkora lehet az n?

3. Megegyezik az altalanos tantervi osztalyok 3. feladataval.

Matematika II. tantervi osztdlyok feladatai

1. Adott az ABCD konvex négyszog és a belsejében egy E pont. Hatarozzuk meg azon P pontok mértani he-
lyét a négyszog belsejében, amelyekre a PAB és PCD héaromszogek teriiletének Osszege egyenlé az FAB és EC'D
haromszogek teriiletének Gsszegével.

ar +b

2. Tekintsiik az f(z) = —d fiiggvényt (ahol ¢ és d koziil legalabb az egyik nem 0).
cx




1
Mutassuk meg, hogy ha f <m> allando, akkor az f(z) is allando!
1

1 1
3. Igazoljuk, hogy ha a, b, ¢, d természetes szamokra teljesiil az — + 7 + -+ 7= 1 egyenl&ség, akkor ezek a szamok
a c
legfeljebb négyjegytek!

Haladoék (legfeljebb II. osztalyosok), I. fordulo

1. Bizonyitsuk be, hogy van végtelen sok szomszédos szamokbdl allé szampar gy, hogy mindkét tagnak van
négyzetszam osztodja.

2. Az ABC derékszogt haromszoghen BAC< = 30°. Jeloljiik a haromszoghe irhato kor kozéppontjat S-sel, az AB
atfogo felezépontjat D-vel. Igazoljuk, hogy C'S = DS!
3. Igazoljuk, hogy barmely haromszognek van olyan S belsé pontja, amely tetszéleges rajta athalad6 egyenes

haromszogbe es6 darabjat Ggy osztja két részre, hogy egyik rész sem hosszabb a masik kétszeresénél.

4. Az ABC haromszogben meghtizzuk a CCj sulyvonalat, ennek felez6pontja D. Az AD egyenes BC-t E-ben
metszi. Legyen az ABC héaromszog teriilete ¢ teriiletegység. Fejezziik ki t-vel a keletkezett ACD, AC1D, CDE és
BC1DE sikidomok teriiletét!

5. Igazoljuk, hogy egy derékszogt haromszogben a hegyesszogek csticsaibol kiinduléd stulyvonalak négyzete Osszegé-
nek és a haromszogbe irt kor sugara négyzetének hanyadosa nem kisebb 20-nal!

6. Milyen — az a1, ag, ..., lan, és by, by, ..., b, szdmokra vonatkozo — feltétel mellett tolthets ki egy m sorbol és
n oszlopbol 4llo tablazat ugy, hogy a tablazat i-edik sordban &allo szamok Osszege a; legyen (i = 1, ..., m), a j-edik
oszlopban 4ll6 szamok Gsszege b; legyen (5 =1, ..., n)?

7. Igazoljuk, hogy tetszsleges k > 0 egész esetén (k —1) -k — 1 a legnagyobb olyan egész szam, amely nem allithato
el6 mok + my(k + 1) alakban, ahol my > 0, mg > 0 egészek.

8. Egy természetes szamot tokéletes szamnak neveziink, ha a szam egyenld a néla kisebb pozitiv osztéinak 6sszegével.
(Példaul 6 tokéletes szam, mert 6 = 1 + 2 + 3.) Bizonyitsuk be, hogy ha n 4-gyel osztva 3 maradékot ad, akkor nem
tokéletes szam.

Haladdk, II. fordulé
Altaldnos tantervi osztdlyok feladatai

1. A hatjegyt szamok koziil azok vannak-e tobben, melyek elGallnak két haromjegyt szam szorzataként, vagy azok,
amelyek nem allnak el6?

2. Egy konvex négyszog oldalainak hossza (sorrendben) a, b, ¢, d. Igazoljuk, hogy az oldalak felez§ pontjai altal
meghatarozott négyszog akkor és csak akkor téglalap, ha a? 4+ ¢ = b% + d°.

3. Bizonyitsuk be, hogy 39 egymas utani természetes szadm koézott mindig van olyan, amelyben a szamjegyek Gsszege
oszthato 11-gyell
Matematika I. tagozatos osztilyok feladatai

1. Az ABCD téglalap csucsai koré r 4, rp, ro, rp sugarral egymast nem metsz6 koroket rajzoltunk.
Huizzuk meg az A és C koré irt korok kozos kiilsG érintdit, hasonloképpen a B és D koré irt korok kozos kiilsé
érint6it. Bizonyitsuk be, hogy ha r4 + r¢ = rp + rp, akkor e négy egyenes érinténégyszoget zar kozre!

2. Igazoljuk, hogy végtelen sok kdbszam kezdédik 1979-cel!

3. Megegyezik az altalanos tantervi osztalyok 3. feladataval.

Matematika II. tagozatos osztdlyok feladatas

1. Az ABCD paralelogramma csicsai koré ra, rp, ro, rp sugarral egyméast nem metszé koroket rajzoltunk.
Huzzuk meg az A és C koré irt korok kozos kiilss érint6it, hasonloképpen a B és D koré irt korok kozos kiils6 érintdit.
Bizonyitsuk be, hogy ha r4 + r¢c = rp + rp, akkor e négy egyenes érinténégyszoget zar kozre!

2. A 0,14916253649. .. végtelen tizedes tortet a négyzetszamok egymaés mellé frasival készitettiik. Bizonyitsuk be,
hogy a 2378 szamjegycsoport végtelen sokszor elGfordul benne!

3. Jelolje {z} az x pozitiv szam tOrtrészét (azaz x és a legnagyobb, x-et meg nem halado6 egész szam kiilonbségét).
Hatéarozzuk meg az

{1979-1+16}+{1979-2+16}+ {1979-110+16} {1979-111+16}

111 111 111 111

Osszeg értékeét!



