Vegyiink egy szabalyos n-szoget, és tiikrozziik az oldalaira. Ha n < 6, az Gj sokszdgek még nem érnek Ossze,
forgassuk ki 6ket a térbe addig, amig nem taldlkoznak. Ha n = 3, egy zart halézatot kapunk, a négylapu test neve
tetraéder. Ha n = 4, a szabadon maradé élek egy hatodik négyzetet hatdroznak meg, és a lapok ezzel egyiitt egy
kockat hatarolnak. Ha n < 5, 6sszesen 10 él marad szabadon (minden lapon ketts) és bel6lik szeszélyes térbeli vonal
alakul ki. Ha azonban ebben 6sszekotjiik a szemkozti csicsokat, egymast egy pontban metsz6 egyeneseket kapunk. H
Erre tiikkrozve a vonalat, az 6nmagéba megy at, igy a hat 6tsz6gbdl allo rendszer tiikorképe folyamatosan csatlakozik
az eredeti rendszerhez, és azzal egyiitt egy 12 lapu szabalyos testet hatéroz meg, amit dodekaédernek neveziink (1.
abra).

1. dbra

Centruma van természetesen a kockdnak is, és a tetraéder csicsain dtmend gomb kozéppontjat is tekinthetjiik a
tetraéder kozéppontjanak. A lapok kozéppontjai mindharom testen egy-egy tjabb gdmbdn helyezkednek el, melyek
a csucsokon dtmend gombokkel koncentrikusak. A k6zos csticsi lapok centrumaiboél egy-egy djabb szabélyos sokszog
csucsai allithatok Ossze, és mivel egy-egy csticsban mindhdarom testen harom lap talalkozik, ezek mind szabalyos
haromszogek. A lapkozéppontok tehat olyan testek csicsai, amelyek minden lapja szabalyos haromszog. A lapok
szama kiiléonben egyenld a kiinduldsul vett test csticsainak a szaméval, vagyis rendre 4, 8, 20, a megfelels testek neve
tetraéder, oktaéder, ikozaéder.

A kapott 0t szabalyos test tetraéder-tetraéder, oktaéder-kocka, ikozaéder-dodekaéder parbaallitasat igazolja az is,
hogy e parokban az élfelez6pontok azonos (pontosabban mondva egymashoz hasonlé) testeket hataroznak meg.

*A cikkben kozolt allitdsok bizonyitasat az olvasora hagyjuk. Minden, ezekkel foglalkozo irast érdeklGdéssel varunk. — A szerkesztdség.



2. abra

Mivel az élek mind egy-egy gomb egyenl6 hosszisagi hurjai, felez6pontjaik ismét egy, az eredeti gombbel kon-
centrikus gombon vannak. Az élfelez6pontok altal meghatarozott test lapjai k6z6tt azonban a par mindkét tagjanak
a lapjai megtalalhatoak, igy az 0j test csak n = 3 mellett lesz ismét szabalyos, amikor is az oktaédert kapjuk. A
maésik két esetben a lapok kozott a haromszogek négyszogekkel, illetve 6tszogekkel valtakoznak, az ilyen testeket félig
szabalyosaknak mondjuk (2. abra).

Az élfelez6 pontok altal meghatarozott testet tgy is megkapjuk az eredeti testekbdl, ha az egy cstucsban talalkozo
fel-élek altal meghatarozott gulakat levagjuk réluk. Mi torténik, ha kisebb gulakat vagunk le 7 A visszamarado testben
e guladk alapsokszogei tovabbra is szabélyosak lesznek, hiszen a felezéskor keletkezd lapok kicsinyitett masai, de az
eredeti testek oldallapjaibol altaldban nem szabalyos sokszog marad vissza. Ha ugyanis egy szabalyos n-szogbdl a
csucsokkal egyiitt egybevagd, egymasba nem nyilé haromszogeket vagunk le, olyan 2n oldala sokszog marad vissza,
amelyik akkor és csakis akkor szabalyos, ha a levagott haromszogek alapjai az eredetivel egybevago sokszoget alkotnak
(3. abra). Vagjunk hat le a testekbdl szabalyos 2n-szogeket meghatérozo gulakat, ujabb félig szabalyos testeket ka-
punk. (A cstcsok ilyen szabalyos gulakornyezetének vagy a szabalyos lapok alatti csonkagulak eltéavolitasat, levagasat
csonkitdsnak nevezzik.)




3. dbra

Az eddig elGallitott testek lathatoak a 4. abra kozépss 6t oszlopanak elsd harom sordban. A testek ala a csicsa-
ikban talalkozé sokszogek oldalszamaéat irtuk. A negyedik sor a cikket indit6 gondolat n = 6 melletti végrehajtasabol
szarmazik, a sokszogek most az eredeti sokszog sikjaban csatlakoznak egymashoz. A térben végrehajtott 1épések azon-
ban némi fantéziaval az igy kapott, az egész sik lefedésére szolgaldé mozaikon is végrehajthatoak, és tjabb mozaikokra
vezetnek. Ha n > 6, a sokszogek mar egymasba nytlnak, de a mar vizsgalt n = 4 esetben a kapott négyzetlapokat
eredeti sikjukban hagyva bel6liilk mozaikot is kaphatunk, ez és szarmazékai talalhatok tablazatunk utols6é sordban.
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Térjiink vissza a méar meghatarozott szabalyos és félig szabalyos testekre. Alakitsuk tovabb az utolsé lépésben
kapott testeket. Ezek kozos tulajdonsiga, hogy hatarolé lapjaik k6zott egymashoz csatlakozo magas (6, 8 vagy 10)
oldalszamu sokszogek egy-egy alacsony (3, 4 vagy 5) oldalszamu sokszoget fognak kozre. Helyezziink ezekre a lapokra



egy-egy nem tul magas hasabot. A csatlakozo élek igy megkett&z&dnek, altaldban egy-egy téglalapot hataroznak meg,
amelyek négyzetekké lesznek, ha a hasabok magassagat alkalmasan valasztjuk meg (5. abra). Ezzel egyidejtleg az
alacsony oldalszamu sokszogekbdl egy-egy kétszeres oldalszamu szabalyos sokszog keletkezik. Igy kapjuk a jobb oldali
két oszlop koziil az els6t, az utols6é oszlop pedig a kozépsé oszlopbol szarmaztathato, ennek részletezését az olvaséra
hagyjuk. Ugyancsak a kdzéps6 oszlop testjeib6l szarmaztathatdak a bal oldali két oszlopban talalhato testek. Mozgassuk
el e testek 3, 4, illetve 5 oldala lapjait a testtl bizonyos tavolsagra, és kézben enyhén forgassuk el mindegyiket.
Eredetileg egymasba fogddzo csiucsaik egy id6 utan a szomszédos lapok élfelezé pontjaival talaljak szemben magukat,
és ha elég ligyesek vagyunk, azokkal egy-egy szabalyos haromszoget hatdroznak meg.

Joggal vethets fel a kérdés, hol a hatar, hany Gjabb és Gjabb triikk van még, amelyek esetleg tovabbi félig szaba-
lyos testekre vezethetnek. Két kovetelmény van csak, a lapok szabalyossaga és a csticsok egybevagosaga, az utébbin
a csucsokban Osszefutd élek merev rendszerének az egybevigosagat értve. Ennek vizsgalatat is az olvasora hagyjuk,
de annyit elarulunk, hogy a tablazatunk bizonyos értelemben teljes, ami beléle kimaradt, az mar egyszertien atte-
kinthets. Erdemes megjegyezni azonban, hogy a 4. dbra minden félig szabalyos testje (vagy mozaikja) elGallithato a
soraban talalhato szabélyos test el6bb bemutatott csonkitasaval (mozaikoknal a csonkitason a csics koriili szabélyos
sokszogkornyezetek kiemelését értve).
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6. dbra

Ugyancsak az olvaséra hagyjuk a 6. és 7. dbra értelmezését, melyek az egyetlen térbeli szabalyos mozaik csonkolasaval
szarmaztatjak le a tér félig szabalyos testekbdl felépithets Osszes  kitapétazasat”. Amennyiben olvasoéink a modszer
tovabbfejlesztésérdl érdeklGdnek, folytathatjuk a 4 dimenzids testek elrendezésével is.
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7. dbra

Az érdekl6ds olvasonak a kovetkezd konyveket ajanljuk:

Coxeter, H. S. M.: Geometridk alapjai. Miszaki Konyvkiado, 1973.

Cozeter, H. S. M.: Regular Complex Polytopes. Cambridge University Press, 1974.
Fejes Toth Ldszlo: Regular Figures, MacMillan, 1964.



