SZAMITASTECHNIKAI ROVAT

(Rovatvezets: Ada—Winter Péter)
14.

Az el6z6 részben kit(izott feladatok megoldasa

1. Feladat:
Irjuk meg a PR13 hianyzo6 szubrutinjait. (Ezek: VISSZ, CONTR, SCR3)

Megoldas:

A visszahelyettesitG szubrutin egy lehetséges blokkdiagramja az 1. abran lathaté. Itt C a soronkénti visszahelyet-
tesités segédvaltozoja, amely minden 4j sorra valo attérés el6tt zérussa teends. Az Y vektor visszahelyettesités utan
a cserélt oszlopok sorrendjében tartalmazza a gyokoket.
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1. dbra

A blokkdiagrammon alapul6 programrészlet az alabbi:



SUBROTINE VISSZ(A, X, NYOM)
DIMENSION A(10,11), X(10), Y(10), NYOM(10)
L-10

C=0.

DO 71-1,10

Y(L)~ (A(L,11) - C)/A(L,L)

IF(L - 1)7,7,0

C=0.

DO 8 K=L,10

C=C+A(L - 1, K)* Y(K)

L-L-1

CONTINUE

DO 91=1,10

L=NYOM(I)

X(L)=Y(I)

CONTINUE

RETURN

END
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RETURN

2. dbra

Az ellen6rzé rész blokkdiagramjat a 2. abra mutatja. NX jelz6 paraméter a SCR3 azonositoji szubrutin részére.
Az XX vektor elészor az eredeti egyenletrendszer bal oldalainak szdmértékét tartalmazza a visszahelyettesités elGtt,
majd a szubrutin méasodik részében a helyettesitési értékek és a veliik egy sorban 4ll6 jobb oldali értékek kiilonbségeit
tartalmazza. Az ehhez tartoz6 programrész:



SUBROTINE CONTR(B, XY)

DIMENSION B(10,11), XY(10), Y(10), XX(10)
NX-=0

DO 1 L=1,10

XX(L)=0

DO 2 K=1,10

2 | | XXL=XX(L)+ B(L,K)* XY(K)

1| | CONTINUE

CALL SCR3(XX,NX)
NX-1

DO 31=1,10

3| | (XX(D=XX(I) - B(1,11)
CALL SCR3(XX,NX)
RETURN

END
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3. dbra

Az eredmények kiiratasat végzd szubrutin blokkdiagramja a 3. dbran lathato, a szubrutin az alabbi:

SUBROTINE SCR3(XX,NX)
DIMENSION XX(10)



IF(NX)0,2,3
WRITE(3,4)
GO TO 10
2 WRITE(3,5)
GO TO 10
3 WRITE(3,6)
10 WRITE(3,1)(1,XX,(I)),I=1,10)
4 FORMAT(1H1///30X,7THAZ EGYE,
X | 21HNLETRENDSZER GYOEKEI:)
5 FORMAT(///30X,10H A BALOLDALA,
Y | 24HL HELYETTESITESI ERTEKE:)
6 FORMAT(///30X,10HELTERES A,
Z | 24HJOBB ES BALOLDAL KOZOTT:)
1 FORMAT(///10(30X,7HRESULT(,12,
W | 4H)= |F24.12/))
RETURN
END

2. Feladat:

A KOMAL 55. kétet 2. szdma 63. oldalan levs 2077-es feladatot modositsuk az alabbi szerint: Két db egységnyi
sugara korlemez ugy fekszik egymason, hogy egyiittvéve 6 egységnyi teriiletet fednek le. Szoritsuk olyan két tort kdzé
a kozéppontok tavolsagat, amelynek nevezGje 1000, a szamlaloik egészek, és a szamlaloik kiilonbsége 1. A feladat
szamitasara készitsiink programot.

Megoldas:
Egy lehetséges program az alabbi:

MASTER SOMA

X1=1.05

22 X2=1.57079633 — SIN(X1)
A=4SQRT((1. - COS(X1))/2.)
B=4.xSQRT((1. - COS(X2))/2.)
IF(ABS(A - B) - 0.001)55,33,33

33 X1=X2
GO TO 22
55 IA—INT(1000.%A)

IB—INT(1000.%B)
IF(IA - IB)77,0,88

TA=TA+1
88 WRITE(3,99)IB,IA
STOP
77 WRITE(3,99)IA,IB
99 FORMAT(1H1,//////,30X,3HA K

15HERESETT EERTEEK,15,
9H,/1000 EES,15,10H/ 1000 KOE,
9HZEE ESIK.)

STOP

END

FINISH

Mo

A feladatot bekiildte Sali Attila, a bp.-i Fazekas Mihaly Gyakorlé Gimnézium tanuldja.

7. A négyzetgyok kozelité szamitasai

7.1 A felezési eljards

Tekintsiik az y = z? — a fiiggvényt és egy olyan (pg, qo) intervallumot amelyen beliil a fiiggvénynek pontosan egy

gyoke van (pl. 4. 4bra). Nyilvanvalo, hogy ebben az intervallumban az egyenlet gycke v/a tehat a gyok meghatérozasa
négyzetgyok szamitast jelent. Az elmondottakbdl az is kovetkezik, hogy

59 f(po) # 59 f(g0)-



4. dbra

A felezési eljaras abbol all, hogy vessziik a (pg, ¢o) intervallum felezési pontjat és megvizsgaljuk, hogy a gyok melyik
fél intervallumba esik, azaz, hogy melyik végponthoz tartozo fiiggvényérték elGjelével ellentétes a felez6pont fliggvény-
értékének elGjele. Az ellentétes elGjeld fliggvényértékek kozé fogott (p1, ¢1) intervallumba esik a keresett gyok. Ezt a
szakaszt Gjra felezziik, megint meghatarozzuk melyik fél intervallumra esik a gyok és eljarasunkat addig folytatjuk,
amig a keresett gyokot tetsz6legesen kis intervallumba be nem szoritottuk. Ha adott egy ¢ hibakorlat, akkor egy ¢-edik
lépés utén elérjiik, hogy |p; — ¢;| < &, és ezzel v/a- e-nél nem nagyobb hibaval kiszamithatjuk.

7.2 A hir-modszer

Az elébbinél gyorsabb (kevesebb lépésbdl 4llo) kozelitést ad, ha az intervallum felezési pontja helyett a fliggvény-
gbrbe hiarjanak az x tengellyel alkotott metszéspontjat vessziik osztopontul. A hirt az intervallum végpontjaihoz
tartozo fiiggvénygorbe pontok kozt hizzuk meg (5. dbra). A gyokot tartalmazo intervallum részt az el6bbi eljaras
soran ismertetett médon véalaszthatjuk ki, elGjelvizsgalattal.

yh y=x-a

%
o

5. dbra

7.3 Szel6—maodszer

A modszer tovabb javithatd, ha az intervallum mindkét végpontjaval kozelitiink a gyokhoz. Ezt a 6. abran lathato
modon érhetjik el. A (po, f(po)) és (go, f(go)) pontokon 4athaladé hir az x tengelyt a p; pontban metszi. Ezutan
meghatarozzuk a (po, f (po)) és (pl, f (pl)) pontokon athaladé szel6nek az x tengellyel alkotott metszéspontjat, és
ezt az Gj intervallum masik végpontjanak tekintjiik, g;-gyel jelolve.



6. dbra

Feladatok:

1. Szubrutinok készitend6k FEEL, HUR és SZEL azonositoval. Mindegyikiik atveszi a nem negativ, A gyok-
alapot, a P és Q kezdeti intervallum végpontokat, tovabba a pozitiv EPS hibakorlatot. A rutinok a harom modszer
szerint szamitjak a B-vel jelolt gyok értéket és szamoljak a menetek szamét.

2. Keret—program készitendd, amely kartyarol olvassa be A, P, Q, EPL értékeit, mindharom szubrutinnal szé-
mittatja a gyokoket és kinyomtatja — az alkalmazott modszer feltiintetésével — a gyokok értékeit és az elGallitashoz
sziikséges menetek szamat.

3. Készitsen szoveges Osszehasonlito elemzést a harom négyzetgyok kozelité modszerrsl.

Felhivas a Szamitastechnikai Rovat tanar és didk olvas6ihoz!

1. Az 1978-79. tanévben szeretnénk, ha tobben bekapcsolodnanak a rovat készitésébe. Ezért kérjiik, hogy mindazok,
akiknek van elképzelésiik, javaslatuk munkankkal kapcsolatban (pl. a tartalomra, versenykiirasra stb.), irjadk meg azt
a rovat vezetGjének.

2. Keérjiik olvasoinkat, hogy keressenek a KOMAL régebbi évfolyamaiban programozasra is alkalmas feladatokat.
Fogalmazzak meg a feladatot (az eredeti feladatszoveg modosithato) és készitsék el a megoldéasat is (blokkdiagram,
program, magyarazat). Az igy kidolgozott munkat ,,Kittizési javaslat” cimmel kiildjék el cimiinkre. A minden szempont-

bol megfelels javaslatokat a kitiizé nevével egyiitt kozolni fogjuk. Faradozasukat, vallalkozasukat elére is kdszonjiik.
Cimiink tovabbra is:

Dr. Ada—Winter Péter
Munkafiigyi Minisztérium
Szamitastechnikai Intézet

1089 Budapest, Reguly Antal u. 57-59.



