A mult szazad vége felé a kristalyok szerkezetének behaté vizsgalata kiindulopontja lett a geometria egy aga, a
diszkrét-geometria kialakulasanak. Az Ertelmezd Szotar szerint a ,,diszkrét” szonak tobb jelentése is van, ebben az
esetben kb. az értendd rajta, hogy ,.elkiiloniilt tagokbol all6” — matematikai szempontbdl ellentéte a ,,folytonos” jelzs.
Az alabbiak bepillantast engednek a diszkrét—geometria targykorébe, valamint abba, hogy miért kapta ezt a nevet.

A geometria ezen aga keletkezését Axel Thue (1863-1922) norvég matematikus 1892-ben megjelent alapvets érte-
kezését6l szoktak szamitani. Ebben a tanulmanyban Thue lényegében arra a kérdésre keresett valaszt, hogy egymasba
nem nyuld, egyenls korlapokkal a sik hanyadrésze tolthets ki; vagy masként: a sik egybevagéd korokkel valo kitoltései
striségének mi a felsé hatara. Gondoljunk pl. egy nagy asztallapra. Kérdés, miként kell arra egyforintosokat helyez-
niink, hogy azok az asztal lehetd legnagyobb szazalékat lefedjék? Emlitett értekezésében Thue bebizonyitotta, hogy

egymésba nem nyulé, egyenld sugaru korlapokkal a siknak legfoljebb % =0,9069... -ed része, tehat 90,69... %-a

fedhets le. Ezt az értéket el is érjik akkor, ha minden kort hat masik érint kiviilr6l. Az eredmény nem megleps, de
bizonyitasa koriilményes.

A Thue-féle eredmény utan a diszkrét—geometridban mintegy 30 éve kovetkezett be nagyaranyu fellendiilés, mikoris
a vizsgalatokat szamos irdnyba terjesztették ki (pl. a legstiribb gombelhelyezés kérdésére is). Az elért eredmények sok
probléméajat a gyakorlati életben adodoé kérdések vetették fel. Nalunk igen gazdag hagyoményai vannak e kutatasi
teriiletnek, szamos hazai matematikus jarul hozza a diszkrét—geometria ma is allandéan bviils és jelent&ségében is
fokoz6do elméletéhez.

*

A vilaghiri magyar matematikus, Bolyai Farkas (1775-1856) ,, Tentamen” c. kétkotetes munkajaban (elgszor 1832—
33-ban jelent meg) talalunk egy olyan feladatot, mely a diszkrét—geometridhoz tartozik. Az alabbiakban ezt ismertetjik,
a Ti feladatotok, hogy a kozolteket szamitassal ellenGrizzétek.

Az r sugaru korbe irt szabalyos C'DE haromszog teriilete:

3
(1) A=rV3.
Osszuk fel a CDE haromszog oldalait n egyenls részre (a Tentamenben n = 4), és az osztopontokon athalado, a
haromszog oldalaival parhuzamos egyenesekkel daraboljuk fel n? szamu kisebb haromszogre. Irjunk ezekbe koroket.
A beirt korok kozott maradnak hézagok, ezekbe ismét rajzolhatunk az elbbiekkel egybevago, azokat kiviilrél érinté
koroket (e korok kozéppontjai a C DE haromszog oldalaival parhuzamos egyenesek metszéspontjai, 1. az abrat).

Ilyen moédon a CDE héaromszogbe

szamu kongruens kort frunk. A korok altal lefedett teriilet:
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A feladatban Bolyai Farkas a kovetkezdket kérdezi:

1. Mennyi a CDE le nem fedett része, vagyis A — B? A le nem fedett részt 6 vakuitasznak nevezi (vakuum = dr,
légiires tér).

(2) B



2. Létezik-e, és ha igen, mennyi az A — B hatarértéke, ha n a végtelenhez tart?
Az 1. kérdésre a valaszt kozvetleniil megadja (1) és (2) kiilonbsége. Ebbdl pedig azonnal belathato, hogy a 2.
kérdésre igenls a valasz, és

. 3r?
(3) nh_)rI;O(A —B) = ﬂ@\/g -7 =v.
Figyelembe véve ezek utan (1)-et és (3)-at, megkozelits szamitassal igazolhaté a Tentamenben levé kovetkezs egyen-
16tlenség:

Egyébként (3)-bdl kozvetve az is kiszdmithato, hogy n — oo esetén a haromszog 90,689...%-at fedik korok. Vessiik
Ossze ezt a szdmot a Thue &ltal talalt eredménnyel!

A Bolyai-példa nyilvan a diszkrét-geometriaba illik, de itt a szerkesztés modja mar eleve biztositja a haromszégnek
egybevago korokkel vald maximaélis lefedését. Foltételezhetjiik, hogy Bolyai Farkas gyakorlati probléma — erdételepités,
kertészkedés — soran bukkant erre a kérdésre, hisz ilyesmikkel is foglalkozott matematikai szempontbol.



