S. M. Ulam amerikai matematikus egy szabad délel6ttjén egy kockéis papirra csigavonalban felirta a természetes
szamsor elejét, majd a primszamokat jelolte, gy, ahogyan az az abran lathaté.
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Furcsanak talalta, hogy a primek mennyire kedvelik az atlos elhelyezkedést. S hogy ez mennyire igy van, azt hatsé
boriténkon lathatjuk, ahol egészen 90 000-ig rajzoltuk fel ,,Ulam spirédlisat”.

Hogy miért van ez? Még senki sem tudja.



A 2-nél nagyobb primek mind pératlanok, igy két egymés utani primszam kozott legalabb 2 kiilonbségnek kell
lennie. Ha ez az eltérés pontosan kettd, a primeket szomszédosaknak, ikreknek nevezziik. lkerprimek példaul a 71
és 73, a 209267 és 209269 vagy az 1000000009649 és 1000000009 651 szamok. Akdrmeddig vizsgéltak a primeket,
mindig tjabb és Gjabb ikerprimek bukkantak fel. De bizonyitani, hogy végtelen sok van bel6liik, még senkinek nem
sikertilt.

P. L. Csebisev (1821-1894) orosz matematikus bizonyitotta be elGszor, hogy minden n természetes szamra n és
2n kozott van prim (n > 2). Ugyanerre a tételre Erdds Pal egy igen egyszerd és szellemes bizonyitast talalt, amely
a Kozépiskolai Matematikai Lapok els6 két kotetében olvashatok (Kalmar Laszlo: Bizonyitsuk be a Csebisev-tételt,
KOMAL 1. kétet 89., 127., 176. oldal, 2. kétet 7., 90., 121. oldal). Azt is bebizonyitottak, hogy elég nagy n-tél n és
1,001n kozo6tt is van prim, s6t minden € > 0 valés szamhoz elég nagy n-re n és (1 + )n kozott is taldlhatoé prim szam.
De arra a kérdésre, hogy vajon n? és (n+ 1)2 koz6tt mindig van-e prim, még mindig nem ismerjiik a valaszt.

Tudjuk, hogy végtelen sok 2k + 1 alakl primszadm van. Nem nehéz belatni azt sem, hogy végtelen sok 6k — 1 alaka
prim van. De vajon végtelen sok 10k + 1 alakt primszam van-e? P. G. L. Dirichlet (1805-1859) német matematikus
bizonyitotta be azt a nagy jelentGségi és fontos tételt, hogy ha a és b relativ prim egész szamok, akkor végtelen sok
a + kb alakt primszam van. Ezt az eredményt gy is fogalmazhatjuk, hogy minden olyan egész egyiitthatos elsé foka
polinom, melynek egyiitthatoi relativ primek, végtelen sok egész helyen vesz {6l primszam-értéket. Azt azonban nem
tudjuk, hogy van-e egyaltalan olyan legalabb mdsodfoki egész egyiitthatds polinom, ami végtelen sok egész helyen vesz
6l primszam-értéket. Viszont azt tudjuk, hogy van olyan tébbvdltozds, egész egyiitthatés polinom, melynek az egész
helyen felvett helyettesitési értékei koziil a pozitivak éppen a primszamokat adjék ki és mindegyiket pontosan egyszer.

C. F. Gauss (1777-1855), akit a matematika fejedelmének is neveznek, 19 éves koraban oldotta meg a szabalyos
sokszogek szerkeszthetGségének évezredek oOta vajudoé problémdjat. Bizonyitotta, hogy pontosan azok a primoldala
szabalyos sokszogek szerkeszthetSk, melyek oldalszdma 22" 4+ 1 alakban frhato. Igy szerkeszthets 3, 5, 17, 257 és
65537 oldalu sokszog, de nem szerkeszthet$ példaul 7, 11, 13 stb. oldali. Szabalyos harom- és Gtszoget szerkeszteni
mindenki tud. A szabéalyos 17-sz0g szerkesztésének leirdsa és a szerkesztés helyességének bizonyitasa ugy 3 oldalt tesz
ki (lasd KOMAL 39. kotet 25-28. oldal). A 257 oldalué 80 oldalt, a 65537 oldalué pedig a gottingai egyetemen tiz
nagy ladaba zarva talalhato — ez utobbira eddig még senki sem volt kivancsi. A 22" + 1 alaka primeket Fermat-féle
primeknek nevezziik, mivel P. Fermat (1601-1655) francia matematikus azt sejtette, hogy az Gsszes ilyen alakd szam
prim. Leonhard Euler (1707-1783), aki Gauss mellett a 18. szidzad méasik nagy matematikusa volt, vette maganak a
faradsagot, hogy ellendrizze vajon a 22" 41 sorozat 6todik eleme, 232 4+ 1 = 4294967 297 valoban prim-e. Azt talalta
hogy ez a szam 641-gyel oszthatd, és igy nem prim. Elektromos szamitoégépekkel egészen n = 30-ig vizsgaltdk meg
a Fermat-féle szamokat, és egyetlen tovabbi primet sem talaltak a mar ismerteken kiviil. Van-e még a Fermat-féle
szamok kozott prim egyaltalan? Ha igen, végtelen sok-e? Ezt ma még senki sem tudja.



