I. fordulé

1. Melyek azok a négyszogek, amelyekben a két-két szemben fekvs oldal, valamint a két-két szemben fekvs szog
kiilonbsége egyenls?

2. Egy mértani sorozat harom egymast kovets elemének 0sszege 21, ugyanezek négyzetosszege 189. Mi ez a harom
szam?

3. Adott az S sik és egyik oldalan az A, B, C pontok, amelyek nincsenek egy egyenesen. Legyen A’ B', C" az S sik
harom tetszéleges pontja. Az AA’, BB', CC' szakaszok felezépontja rendre L, M, N és legyen G az LM N haromszog
stlypontja. Mi a G pontok mértani helye, ha A’, B, C' befutja az egész sikot? (Azokat az eseteket, amelyekben L,
M, N egy egyenesen vannak, hagyjuk figyelmen kiviil.)

4. Az f(z) és g(x) fiiggvények a —1, 0, 1 helyeken kiviil minden z-re értelmezve vannak és eleget tesznek az alabbi
egyenleteknek:

Bizonyitsuk be, hogy f(z) 4+ g(x) = 0.

5. Jelolje [x] az z-nél nem nagyobb egész szamok kozott a legnagyobbikat, és legyen n egy adott egész szam.
Tekintsiik azokat a k természetes szamokat, amelyekre teljesiil, hogy
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Melyik ezek kozott a legkisebb?
6. Milyen ,,a” valos értékek mellett van megoldésa a
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cos3x - cos’x —sindzx -sinx = a

egyenletnek?

7. Hatarozzuk meg az Osszes olyan z1, x2, o3, 24, 5 (valos) szamokat, amelyekre az
Sp=2a +ay +z5 +af +2f, n>1
Osszeg értéke nem fiigg n-tol.

8. Arthur kirdly 6tven lovagja a kerek asztal mellett iil. ElSttiik egy-egy serleg, tele vagy voros vagy fehér borral.
Ejfélkor mindenki 4tadja valakinek a serlegét, mégpedig mindazok, akiknél vords bor van, a jobb szomszédjuknak, a
tobbiek pedig a bal oldali szomszédjuknak.

Bizonyitsuk be, hogy igy lesz olyan lovag, akinek nem jut serleg. (Az asztalon vords bor is, fehér bor is volt.)

II. fordulo

A) A gimnaziumok altalanos tantervi osztalyai, valamint a szakk6zépiskolak részére

1. Adott az ABCD paralelogramma. Mérjiink fel tetszés szerinti h egyenesszakaszt a B csicsbol kiindulva a BC
oldalegyenesre a C csucs irdnyaba, hasonléképpen a D csicsboél kiindulva a DC oldalegyenesre ugyancsak a C' csics
irdnyéba! Legyenek a felmért egyenesszakaszok végpontjai rendre K, ill. L. Jelolje M a BL és a DK egyenesek
metszéspontjat!

Bizonyitsuk be, hogy az AM egyenes felezi a BAD szoget!

2. Oldjuk meg természetes szamokban a kovetkezs egyenletet:

r+y 8

2 —zy+y? 73

3. Szinezziik ki egy egységnyi oldali — keriiletét is tartalmazé — négyzetlap valamennyi pontjat! A szinezéshez
pontosan harom szint kell hasznalnunk.

Bizonyitsuk be, hogy barmiképpen szinezziik is ki az emlitett négyzetlap pontjait, mindig talalhatunk kozottik
olyan két azonos szint pontot, amelyek tavolsaga legalabb 1/65/64.



B) A gimnaziumok szakositott (matematika I.) tantervi osztalyai részére

1. Legyen P az A; A, ... A, szabilyos n-szog egy tetszbleges pontja. Bizonyitsuk be, hogy az n-szdgnek van olyan
két A;, A; cstcsa, amelyekre

(1—1)7T§A1PAJ§7T
n

2. Az
ant™ + ap12" '+ .. +az+ag=0

egyenletben szerepl$ egyiitthatokra
O0<apn<an—1<...<a1<ag

teljesiil. Bizonyitsuk be, hogy az egyenletnek nincs (—1)-nél nagyobb gyoke.

3. Tiz rablo egy tobbzaras ladaban &rzi a kincsét. Minden rablénak bizonyos zarakhoz van kulcsa, egy zarhoz
esetleg tobbnek is. A kulcsok ugy vannak elosztva, hogy semelyik harom rablé se tudja a birtokaban levé kulcsokkal
kinyitni a ladat, de barmely négy koziiliik mar hozza tud férni a kincshez.

Legalabb hany zar sziikséges a fenti feltételek teljesiiléséhez?

C) A gimnaziumok szakositott matematika II. tantervi osztalyai részére

1. A a1 tax+...+a, Osszeghen az Gsszes lehetséges modon megvélasztjuk az elGjeleket. Az igy kapott 2™ darab
szam koszinuszédnak Osszegét jeloljiikk S-sel. Bizonyitsuk be, hogy S = 0 akkor és csak akkor teljesiil, ha valamely

1<i<nrea; = g(?k +1) (k egész).
2. Keressiik meg az Osszes olyan z, y egész szamokat (ha vannak), amelyekre

1222 + l4zy + 15 = 8z + 21y.

3. Adjunk meg a sikban négy pontot ugy, hogy paronkénti tavolsagaik mindegyike legalabb egységnyi legyen, és e
tavolsdgok négyzetdsszege minimalis legyen.



