Az alabbiakban térbeli meggondolasokat hasznalva oldjuk meg az 1352. gyakorlatot. A feladat: Szerkessziink ha-
romszoget, ha adott egy oldala, a méasik két oldalanak Osszege és a koréje irhatd kor sugara. — Erre a feladatra két
(illetve harom) megoldés ezen szam 114-117. oldalain olvashato.

Jeloljiik a keresett ABC' haromszogben az adott oldalt AB = c-vel, a masik két oldal adott Osszegét BC + CA =
a + b = s-sel, a koriilirt kor adott sugarat r-rel, és legyenek egy O kézépponti, r sugara k kdrben egy ¢ hosszisagu
hur végpontjai A és B. Ekkor C-t k-bol az az e ellipszis metszi ki, melynek fokuszai A, B, és nagytengelyének hossza
s. (Az ellipszis létezik, mert a haromszog-egyenl6tlenség alapjan s > ¢ sziikséges feltétele a szerkeszthetGségnek.)

Olyan kolcsonos helyzetd kor és ellipszis kozos pontjait keressiik tehat, hogy az ellipszis kistengelye atmegy a kor
kézéppontjan, mas szoval: a kistengely alakzatunknak szimmetriatengelye. (Koriinknek tovabbi kiilonlegessége, hogy
atmegy az ellipszis fokuszain, ezt azonban nem fogjuk felhasznélni, igy eljarasunk enélkiil is érvényes lesz.)

Tartsuk rajzunk S, sikjat vizszintesen, igy k-t tekinthetjiikk barmely olyan r sugart ki kor (fiiggsleges vetitéssel
nyert) vetiiletének, melynek sikja parhuzamos S,-rel és O; kozéppontja az O-n atmend f; fliggtleges egyenesen van.
Ellipszisiinket szintén tekinthetjiik egy ko kor ugyanilyen vetitéssel nyert vetiiletének, ennek Oy kézéppontja az e
kozéppontjan, az AB szakasz F felez6pontjan atmend fo fliggblegesen van, S sikja ferdén hajlik S,-hez és parhuzamos
AB-vel. Ugyanis csak igy esik az AB egyenesre ko-b6l annak az egyetlen atmérdnek a vetiilete, amelyik nem rovidiil
az eredetihez képest, és igy e nagytengelyét adja. Ebb6l addédik, hogy ke atmérGjének hossza s. A nagytengelyt
ad6 atmérdre merdleges koratmers viszont az e legrovidebb atmeérdjét, Hq Hy kistengelyét adja. (AH; BHs rombusz,
keriilete 2s.)
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Megoldasunk azon az észrevételen alapul, hogy az elmondottak lehet6vé teszik ki és ko olyan megvalasztasat, hogy
e két kor ugyanannak a gémbnek legyen egy-egy sikmetszete. Ekkor ugyanis — amennyiben vannak kézos pontjaik —,
ezek konnyen meghatarozhatok és vetiiletiik megadja a két kor vetiiletének, k-nak és e-nek kozos pontjait. Az emlitett
gémb G kozéppontja nyilvanvaldéan csak fi és az Oz-ben S-re allitott merdleges kdzos pontja lehet; és van is kozos
pontjuk, mert mindketts benne van a Hy Ho-n atmend Sy fiigg6leges sikban, tovibba nem parhuzamosak. Sy a gémbbél
egy ko f6kort metsz ki.

A Ky és ky korok kozos pontjainak meghatarozasahoz elég tekinteniink Sy-en levé vetiiletiiket. Koreink vetiilete
egy 2r, illetve s hosszusagu szakasz, és mindkett a ko-nak hurja, az elébbi fiiggsleges eltolassal &ll el k-nak AB-re
merGleges Dy Do 4tmérdjébdl az fs, fy fliggdlegesek mentén, ko vetiiletének végpontjai pedig hasonléan a Hi-en, Ho-n
atmend fs, fo fliggblegesen vannak. E két hur kozos pontja a ki és k2 kozos pontjanak S¢-en levd vetiilete.

Az S¢-en végzends szerkesztést Ggy kapcsoljuk hozza S,-beli kiindulasi 4brankhoz, hogy Sy-et a Hy H egyenesénél
fogva eltoljuk AB irdnyaban, majd ezen egyenes 1j, x12 helyzete koriil beleforditjuk S,-be. Ezaltal az egyelére még
yires” fi, fa, ..., fo egyenesek az O-n, F-en, ..., Hy-n dtmend, AB irdnyu egyenesekként jelentkeznek, az Sy-beli és
az Sy-beli képek ugy kapcsoléodnak egyméshoz, mint egy Monge-féle képsikrendszerbeli képpar a képsikok egyesitése
utan. — Tartsuk szamon, hogy segédgdmbiinknek S, f6l6tti magassaga felett még szabadon rendelkeziink.

Ezek utan lépéseink a kovetkezdk:



1. fo-on megvalasztjuk ko legalsd pontjanak, Jo-nek helyzetét.

2. A J, koriili s sugara korivvel f5-bdl kimetssziik ko legfelsé pontjat, Ji-et.

3. A JyJs szakasz adja ko vetiiletét, és fo-vel valdé metszéspontja az Oy kbézéppont.

4. Az Oy-ben J; Jo-re allitott merdlegesnek fi-gyel valdo metszéspontja G, és a G koriili, G.J; sugard kor a kg f6kor.

5. Ekkor ky képeként ko-bol az a két hur felel meg célunknak, amelyeknek egyik-egyik végpontja fs-on, illetve fs-en

van; ezek a hurok metszik ki Jq Jo-b6l kq és ko k6z6s pontjainak My és Mo vetiiletét. (Lehetséges, hogy ilyen pont csak

egy van, vagy egy sincs.)

6. Az most mar nyilvanvald, hogy az M-eken atmend, f iranya egyenesek metszik ki k-bol a keresett haromszog C

cstucsaként megfelels pontokat. (Az abran a Hy Ho-re tiikros C-paroknak csak az egyik-egyik elemét rajzoltuk meg.)
Befejezésiil két rovid megjegyzést. Konnyt 1atni, hogy feladatunknak annyi lényegesen kiilonb6z6 megoldéasa van,

ahany végpontja esik a Hq Ho kistengelynek a k kor belsejébe vagy a keriiletére. (A diszkussziora fent csak elindulasokat

emlitettiink, ezt az igényes olvasora hagyjuk.) I A Hj Hs kistengelynek mint az s/2 oldala AH; BH, rombusz masik

atlojanak hossza v/s2 — ¢2; a kis- és a nagytengely ardnya meghatarozza az S,., és S kozti ¢ hajlasszoget:
2 _ 2

cosp=—-—o,

illetve még egyszeritibben:
sing = E.
s

! Feladatunknak és szamos hasonlo feladatnak ilyenféle megoldasa olvashato a kovetkez6 Kozépiskolai Szakkori Fiizetben: Vigassy Lajos:
Sikmértani szerkesztések térmértani megoldéassal, Tankonyvkiado, Budapest, 1957. (A 18-20. oldalon olvashaté ennek a szerkesztésnek az
el6készitése, el6bb szamitassal, majd egyszertibben a fenti uton.) Szerk.



