I. fordulé, kezddk (legfoljebb I. osztalyosok) részére

1. Egy fliggtleges tablara harom fogaskereket szereliink, mindegyiknek egy-egy foga pirosra van festve. Tengelyeik
egy vizszintes egyenes mentén helyezkednek el. Rendre 15, 27, 21 foguk van. A kézéps6 fogaskerék kapcsolodik mindkét
maésikhoz. A kiindulasi helyzetben mindegyik fogaskerék piros foga vizszintes helyzeti és jobbra mutat. Hanyszor kell
a 15 fogu kereket az 6ramutato jarasaval egyez6 iranyban megforgatnunk, hogy tjra a kiindulasi helyzetbe jussunk?

2. Egy négyszogrol Andras azt allitja, hogy négyzet; Baldzs azt, hogy paralelogramma; Csilla azt, hogy trapéz;
Dora pedig azt, hogy deltoid. A tanar megéllapitja, hogy az elhangzott négy éllitas koziil harom igaz, egy nem. Mit
mondhatunk a négyszogrél?

3. Az ABC derékszogt haromszogben BAC< = 30°. Rajzoljunk az AC befogo folé kifelé négyzetet, kozéppontja
legyen O1, a BC befogd folé kifelé szabalyos haromszoget Os kozépponttal. Mekkora szoget zar be az AO; és AC
felez6pontjain atmend egyenes a BOy és BC' felez6pontjain dtmend egyenessel?

4. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletrendszert:

237+ — 256,
6z 4+ 4y = 5.

5. A 100 000-nél kisebb természetes szamok kozt azok vannak-e tobben, amelyek 10-es szamrendszerben irt alak-
jaban el6fordul az 1-es szamjegy vagy azok, amelyekben nem fordul elG?

6. Van-e olyan hatjegyd négyzetszam, amelynek szamjegyei valamilyen sorrendben az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamok?

7. Igazoljuk, hogy ha egy konvex négyszoget a két atloja négy egyenls teriiletd haromszogre bontja, akkor a négyszog
paralelogramma.

8. Egy téglatest élei 4, 16 és 27 egységnyi hossztiak. Vagjuk szét legfeljebb 15 részre ugy, hogy azokbdl egy kockat
lehessen Osszeallitani.

9. Hol helyezkednek el a koordinata-rendszerben azok a pontok, amelyeknek (z,y) koordinatai kielégitik az alabbi
két egyenlGtlenséget:

2| + |yl < 3,
|z +y| + |z —y| < 4.

10. Adott az ABC haromszog koré irt kor sugara, az A-bol induld szogfelez hossza és a haromszog koré irt kor
kozéppontjat A-val 6sszekdts egyenesnek a BC' egyenessel alkotott szoge. Szerkessziik meg a haromszoget!

11. Egy nagy viztarolot egy allando erdsségi forras taplal. A viztarolobol egy oriasszivattyu és 18 egyforma tel-
jesitményt kis szivattyd emeli ki a vizet. Az oOridsszivattyt percenként 32-szer annyi vizet emel ki, mint egy-egy kis
szivattyd. Ha a viztarold éppen félig van vizzel és az Osszes szivattyt mikodik, akkor 5 nap és 20 6ra mulva kiiiril.
Ha a tarolo 3/4 részéig van vizzel, és csak az oOridsszivattyat miikodtetjiik, akkor a tarol6 4 nap és 14 ora mulva
megtelik. Jelenleg a tarolé harmadrésze van megtoltve. Hany szivattyut kell bekapcsolnunk, ha azt akarjuk, hogy az
elkovetkezendd 90 nap folyaman ne teljen meg, de ki se iirtiljon a viztarol6? (Ez alatt a 90 nap alatt nem valtoztatunk
azon, hogy mely szivattytk mikodnek és melyek nem.)

12. Egy futdversenyen négyen vettek részt: A, B, C, D. A versenyt egy N néz6 is végignézte. A verseny utan a
kovetkezket mondtak:

A: — Nem én nyertem, de C-t megelGztem.

B: — Megel6ztem C-t.

C: — D elébb ért célba, mint B.

D: — Nem én voltam az utolsoé.

N: — Az el6bb az els6 helyezett nem mondott igazat, a tobbiek igazat mondtak.

Az eredményhirdetéskor kideriilt, hogy ezen 6t kijelentés koziil legalabb harom igaz. Bizonyitsuk be, hogy C nincs
az els6 két helyezett kozott. Lehetséges-e, hogy NV igazat mondott.

I. forduld, haladok (legfeljebb II. osztalyosok) részére

1. Egy téglalap két oldala 20 cm és 30 cm. A téglalap két szemkozti csticsabol kiindulva mind a négy oldalara
egyenlS hosszusagokat mériink fel; ezek masodik végpontjai paralelogrammét alkotnak. Mekkora hosszusag felmérése
esetén lesz az emlitett paralelogramma teriilete maximalis?

2. Bizonyitsuk be, hogy ha

r+y+2=0,

akkor

x2—|—y2—|—22 x3—|—y3—|—23 7I5+y5—|—2’5
2 3 - 5 ’



3. Az ABC hegyesszogi héromszog AB oldala 14 cm, BC oldala 13 cm, a C pontbdl indulé magassaga 12 cm.
Szamitsuk ki annak a kornek a sugarat, amelyik érinti a haromszog két emlitett oldalat, és a kor kdzéppontja a
haromszog C' A oldalan van.

4. Bizonyitsuk be, hogy ha az a, b, ¢ és d szamok pozitivak és

a C
p=a=2"ve

akkor

ad + be + 2V abed — +/(a? + b2)(c2 + d?) = 0.
5. Az adott AB, BC, CD, DFE és E A szakaszokra fennall az
AB < CD és DE < BC

két egyenl6tlenség. F szakaszokbol olyan ABCDE konvex 6tszog szerkesztends, amelyben AB || CD és DE || BC.
6. Allapitsuk meg kozelits tortek felhasznalasa nélkiil, hogy a kovetkezo kiilonbségek koziil melyik nagyobb:

V11 =5,  vagy  V19—+117

7. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletet:
||z +2]—3|=1.

8. Ko6z0s sikban fekvd két kor kozéppontjanak tavolsaga 20 cm, sugaraik 2 cm és 6 cm. Tekintsiik mindazokat az
egyenesszakaszokat, melyek egyik végpontja az egyik koron, a masik végpontja a méasik koron fekszik. Mi a mértani
helye e szakaszok felez6pontjainak?

9. Mutassuk meg, hogy

1 1

1 1
\/T\/g+\/§+3—\/1+\/§+\/§—1

10. Egy magasugré versenyen 10 versenyzi vett részt, akiket A, B, ..., K betikkel jeloliink. A versenyzdk a bettik
sorrendjében ugrottak, és a betd utan zarojelbe tett szdm azt mutatja, hogy a kérdéses versenyz6 az addigiak koziil
hanyadik lett.

A1), B(2),C(),D(4), E4), F(1), G(1), H(3), I (3), K (6).

a) Megallapitando a végsé sorrend!

b) Ha az ,addigi sorrendet” altalanosan A (a), B (b), ..., K (k)-val jeloljiik, azaz az addigi sorszam A esetében
a, B esetében b, ..., K esetében k, — milyen feltételeket kell teljesiteniiik az a,b, ..., k szdmoknak, hogy az abszolut
sorrendet meg lehessen bel6liik allapitani?

11. Tekintsiik mindazokat a haromszogeket, melyek 3 csticsat egy a oldali szabalyos hatszog cstcsai koziil valasz-
tottuk ki!
a) Hany ilyen haromszog van?
b) A hatszog egy-egy f6atlojara hany ilyen haromszog stlypontja esik, és ezek mekkora tavolsadgra vannak a hatszog
kozéppontjatol?
12. Az
23 —322 422 +C =0

egyenlet egyik gyoke egy masik gyokének kétszerese. Mekkora lehet C, és mekkorak az egyenlet gyokei?

IT1. fordulo, kezddk (legfoljebb I. osztalyosok), dltalanos tantervi és szakositott matematika-fizika
tantervii osztalyok részére

1. Egy folyoszakaszt egy motorcsonak folfelée 9 ora alatt, lefelé 4 éra 36 perc alatt tesz meg. Utja egy részén a viz
sebessége kétszer akkora, mint masutt. Ezt a részt folfelé 3-szor annyi id6 alatt teszi meg, mint lefelé. Hanyad része
az egész Ut hosszanak a sebesebb folyasu rész?

2. Egy kor két egymasra mer6leges sugara OP és OQ. A korbe beirt ABC' haromszog A cstucsa a rovidebbik PQ
iven van és AB oldala OP-vel, AC oldala OQ-val parhuzamos. Tekintsiik az ABC haromszogbe beirt és az oldalaihoz
hozzairt korok kozéppontjait. Mi a mértani helye e négy kézéppontnak, ha A befutja a PQ negyedkort?

3. Egy fa agai kor alakban helyezkednek el. Az agakon verebek {ilnek. Megrazva a fat, két veréb felszall és az egyik
az 6éramutatd jarasaval egyez6, a masik azzal ellentétes irdnyban haladva egy aggal arrébb repiil. — Lehetséges-e, hogy



a fa tobbszori megrazasa utan mindegyik veréb ugyanarra az agra keriil, ha a fanak 44 aga van és eredetileg minden
agon egy veréb il?

II. forduld, kezddk (legfoljebb I. osztélyosok), szakositott tantervi matematikai osztalyok részére

1. Mely n természetes szamokra lesz
n" +1
10'®-nal kisebb torzsszam?
2. Azonos az el6z6 felsorolas 2. feladataval, azzal a megkiilonboztetéssel, hogy az A pont befutja az egész kort.

3. Az asztalon n dobozban golyok vannak (némelyik doboz iires is lehet). Csaba a kovetkezd szabaly szerint
jatszik: attehet egy dobozbdl néhany golyot egy masikba, de csak akkor, ha ezéltal a méasik dobozban levé golydk
szama megduplazodik. Milyen n értékekre lehetséges az, hogy a fenti szabaly betartasaval Csaba az Osszes golydt egy
dobozba tudja gytjteni, abbdl a helyzetbdl kiindulva, amikor mindegyik dobozban pontosan egy golyd van?

II. fordulo, haladék (legfoljebb II. osztalyosok), altalanos tantervi és szakositott matematika-fizika
tantervi osztalyok részére

1. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletrendszert:

TY = 2U,
22 4% = 2% +u? — 48,
v +u? = y? + 22 + 80,
at oyt = 2 +ut — 8160.

2. Mely n-ekre oszthato 1972-vel

S =345 + 179" — 5™ — 26™ + 493" 7

3. Adott egy haromszog. Szerkessziik meg azt a kort, amelyik a haromszog mindegyik csticsabol feleakkora szog
alatt latszik, mint a haromszognek a kérdéses csicsnal fekvg szoge.

IT1. fordulo, haladék (legfoljebb II. osztalyosok), szakositott tantervid matematikai osztalyok részére
1. Az
P +pr+qg=0
harmadfoku egyenlet egyiitthatoi, p és ¢ egész szamok, és az egyenlet egyik gyoke: z1 = 2 + v/7. — Bizonyitsuk be,
hogy az egyenlet egy masik gydke xo = —4. Hatarozzuk meg az egyenlet harmadik gyokét.
2. Legyen adva n szam, amelyek Osszege

és ezenkiviil

Bizonyitsuk be, hogy

k
a1+ as+...4ar>—, ahol 1<k<n.
n

3. Adott egy egységnyi oldalu szabélyos hatszoglemez. Vagjuk be a lemezt minden oldal felez6pontjan atmend
egy-egy h hosszisagu egyenes szakasszal, tgy, hogy a lemez e hat bevagas utan ne essék szét. Bizonyitandé, hogy ez
a kovetelmény h < 1 esetén kielégithets, mig h > 1 esetén a feladatnak nincs megoldasa.



