I. fordulo
1. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletrendszert:
7EFl vt =1

6YT2 — 77 = 5(6Y +1).

2. Egy 5 cm sugari kort egy szel6 az A és B pontban metsz. A szel6 egy P pontjatol A és B 12,8 cm, ill. 20 cm
tévolsagra van. Hazzunk P-bdl érintét a korhoz, az érintési pont legyen C. Hatarozzuk meg az AC és BC' szakaszok
hosszénak az aranyat.

3. Az ABC' derékszogi haromszog AC, ill. BC' befogo6jan ugy valasztjuk az X ill. Y pontokat, hogy az

AX n BY ]
XC YC
egyenldség fennélljon. Bizonyitsuk be, hogy az XY egyenes atmegy a haromszog salypontjan.

4. Adott egy r sugart kor és annak sikjaval parhuzamosan, a siktol r tavolsagban egy AB szakasz, amelyiknek
merdleges vetiilete a kor sikjan a kor egy dtmérGje. Az AB szakasz minden belsé pontjabol két, a végpontjaibol egy-egy
AB-re meréleges olyan félegyenest inditunk, amelyeknek van kozos pontja a korrel. Milyen vonalat alkotnak annak
a siknak a félegyenesekkel valo metszéspontjai, amelyik parhuzamos a kor sikjaval és mind att6l, mind AB-t6l r/2
tavolségra van?

5. Az a, b, x, y, z valés szamokra fennall, hogy

P =a?+ =0 +22=(a+b)°+ (y—2)°.
Fejezziik ki z-et a-val és b-vel.

6. Milyen n természetes szamokra oszthato 72-vel a kovetkezs Osszeg:

3ntDM+2) 4 63 7

7. A coszx és sin 2z fiiggvényeket abrazold gérbéknek a nyilt (O, g) intervallumbeli k6z6s pontjadban mindegyik

gorbéhez megrajzoljuk az érint6t. Mekkora szoget zarnak be egymassal az érint6k? Irjuk le szemlélet alapjan, hogyan
haladnak a gorbék a két érinté altal meghatarozott négy szogtartoméanyban. (Vagyis: melyik negyedben hany iv
tavolodik a kozos ponttol?)

8. Egy ismerkedési estre Osszegyils tarsasag tagjairol tudjuk, hogy nincs koztik 4 (kiilonboz6) ember, A, B, C,
D gy, hogy A ismeri B-t, B ismeri C-t, C ismeri D-t. Bizonyitsuk be, hogy akkor szét lehet osztani 3 terembe a
tarsasagot Ggy, hogy egy-egy termen beliil senki sem ismer senkit. (Az ismeretséget kdlcsonosnek tekintjiik, azaz ha A
ismeri B-t, akkor B is ismeri A-t.)

II. fordulé
Altalanos és szakositott matematika-fizika tantervi osztalyok részére
1. Hatarozzuk meg az
f=Z4y—z
5 Y
haromvaltozos fliggvény maximumét a kovetkezs feltételekkel:

ly| <3,
x-z>0.

2. Egy urnéban 8 kiilonb6z6 szint golyé van. Kihizunk egyet és visszatessziik. Ezt 0sszesen tizszer elvégezziik.

Mennyi annak a valészintsége, hogy ily médon mindegyik golyo legaldbb egyszer a keziinkbe keriil?

3. Kivagtunk papirbol egy ABC egyenls szart haromszoget. Az AB alapon felvettiik az A-hoz kozelebb es6é D és
a B-hez kozelebb es¢ E pontot. Az ACD és BCE haromszoget a CD, illetve C'E hajtasvonal koriil forgatva, az A
és B cstcs az F pontban talalkozott. Bizonyitsuk be, hogy a haromszog C csticsanak a DEF haromszog sikjara vald
merGleges vetiilete egybeesik a DEF' haromszog DE oldaldhoz tartozoé kiilsé érinté kor kdzéppontjaval.

A specialis matematikai tantervi osztalyok részére



1. A sik egymastol kiilonb6z6 Ap, By, C1, As, Bs, Cs pontjaira

A13201<i = 3102A1<1 = ClAzBl<I = 900,
AsBy = B1Cs, ByCy = C1 Ay, CrA, = A1 Bs.

Bizonyitsuk be, hogy az A As, BBy és C1C5 egyenes egy ponton megy keresztiil.

2. A 0 < z < 1 intervallumban értelmezett f(x) fiiggvény z-hez azt a 0 és 1 kozotti szamot rendeli, amelyiknek tizes
szamrendszerbeli alakjaban az n-edik tizedes jegy n-nel vagy 0-val egyenl$ aszerint, hogy x n-edik tizedes jegye egyenld
volt-e n-nel vagy sem (n = 1,2,...). Integralhato-e az f(z) fiiggvény a (0,1) intervallumban, és ha igen, mennyi az
integralja?

3. Bizonyitsuk be, hogy tetszsleges, a [0, 1] zart intervallumban értelmezett f(z), g(x) fliggvényparhoz van olyan
0<zx<16és0<y<1,amelyre

N

|f(x) +g(y) —2y| >



