Altalanos tantervii és szakositott matematika—fizika osztalyok részére

1. Oldjuk meg a kovetkez6 egyenletet:

Va2 —dx+ 3+ —22+ 35— 2= /22 — 1.
2. a) Legyen M az ABC tetsz6leges haromszog ugyancsak tetszéleges bels6 pontja. Bizonyitsuk be, hogy ekkor
tpom - MA+tcam - MB +tapy - MC =0,

ahol tpons, toanm €s tapy rendre a BOM, CAM, ill. ABM haromszog teriiletét jelenti.
b) Legyen M az ABCD tetszoleges tetraéder ugyancsak tetszoleges belsé pontja. Bizonyitsuk be, hogy ekkor

—
VBCDM'MA‘FVCDAM'W‘FVDABM 'W‘FVABCM'MB =0,

ahol Veopn, Vepans, Voasm €s Vapon rendre a BCDM, CDAM, DABM , ill. ABC'M tetraéder térfogatat jelenti.
3. Bizonyitsuk be, hogy a sakktabla 63 mezGje lefedhetd 21 darab olyan kartonlemezzel, amelyek mindegyike 3
egymas melletti vagy egymas alatti mez6t tud lefedni. Mely mez6k maradhatnak fedetleniil?

A specialis matematikai tantervi osztalyok részére

1. Egy automatanal a jaték feltételei a kovetkezSk. Egy zseton bedobasara az automata feldob egy jatékkockat,
amelynek lapjain az 1,2, . .., 6 szdmok vannak; a dobas eredménye lathato. A dobas utén valaszthatunk: vagy felvessziik
nyereményiinket, amely annyi forint, amennyi a kockin dobott szam, és a jaték véget ér; vagy tjabb zsetont dobunk az
automataba. Az utobbi esetben az automata ismét feldobja a kockat és a nyereményiink annyi forint, amennyi a két
dobott szam szorzata. Ujabb valasztasi lehetGségiink nincs, a jaték legkésébb a masodik dobas utan véget ér. Van-e
olyan jatékmod, amely mellett a nyeremény varhato értéke pozitiv, ha a zseton ara 6 Ft 50 {7

2. Hatarozzuk meg mindazokat az n természetes szdmokat, amelyekre igaz a kovetkezd allités:

tetszéleges x1, xa, . .., x, valés szdmok mellett a

polinomra teljesiil a

egyenlGtlenség (ahol p'(z) a p(z) polinom derivéltja).

3. A Hy, Hy, ... halmazsorozatot a kovetkezé médon allitjuk els. Kiindulunk egy tetszdleges 1-nél nagyobb ter-
meészetes szambol. Ez a Hj egyetlen eleme. Tovabbmenve 1épésrél lépésre definidljuk a halmazsorozat djabb elemeit.
Ha méar H,-et definialtuk, ennek minden a € H,, elemébdl két Gj szamot képeziink: (a + 1)-et és a’-et, az igy kapott
szamok lesznek H,; elemei.

Bizonyitsuk be, hogy a Hj, halmaz 2% (k = 0,1,2,...) kiilonb6z6 elembél all.

*

A 2. feladat nem kiilonbozik lényegesen a Nemzetkozi Matematikai Didkolimpia 1. feladatatol (K. M. L. 43. (1971)
1. old.).

Mind a két esetben az illetékes versenybizottsag a kovetkezs egyenlGtlenséget altalanositotta:

,Bizonyitsuk be, hogy tetsz6leges a, b, ¢, d, e valos szdmokra érvényes a kovetkezs egyenlStlenség:

(a—b)la—c)a—d)(a—e)+ (b—a)b—c)b—d)(b—e)+ (c—a)(c—=b)(c—d)(c—e)+
+(d—a)d—=0b)(d—c)(d—e)+ (e—a)(e—Db)(e—c)(e—d) >0

Az egyenl6tlenség olimpiara javaslasa sajnalatos elnézés folytan jott létre. A magyar versenybizottsig az esetet
1971. december 7-i levelében a nemzetkozi zsiiri elndkének tudoméséra hozta.



