
Természetes és zenei hangok elemzése

A pályázat keretében mérés 
éljából t¶zzük ki emberek, állatok, különféle hangszerek, gépek hangjának elemzését.

Az els® fordulóban (beküldési határid®: 1972. már
ius 15.) a pályázó adjon részletes leírást a kísérleti berendezé-

seir®l, módszereir®l, és jelölje meg az általa választott sz¶kebb területet. Az anyag összegy¶jtésére jól használható a

magnetofon. A hangspektrum elemzésére sz¶r®körös berendezést készíthetünk. Osz
illoszkóp felvételek alapján történ-

het a rövid ideig tartó jelenségek (hangfelfutás, le
sengés, aperiodikus zörejek) elemzése.

A második fordulóra (határid®: 1973. jan. 15.) kell beküldeni az elemzett anyagot. El®nyben részesítjük a jól

dokumentált, széles kör¶ gy¶jt®munkán alapuló, átgondolt dolgozatokat. Ugyanebben a fordulóban lehet beszámolni

a vizsgált hangjelenségek mesterséges utánzására tett próbálkozásokról és az elért sikerekr®l.

A kit¶zött nagyobb témakörön belül ki-ki kon
entráljon egy kisebb területre. A b® választékból ízelít®nek állja-

nak itt a következ®k. Vizsgálható az, hogy mi adja a fafúvós hangszerek els® hallásra megkülönböztethet® jellegzetes

hangját. Szép és nagy téma az orgona hangjával való ismerkedés (ajánlott irodalom: Pé
si Sebestyén: Az orgona).

Vizsgálhatjuk azt, hogy mit mond a �zika a harangokról. A madárhangok mindig a kellemes hanghatások közé tartoz-

nak, de korszer¶ téma a különféle zajkelt® gépek hangjának elemzése is. Megemlíthetjük még a szívhangok igen hálás,

sokrét¶ témáját. Ajánlott irodalom: Szutrély-Tomory: Szívhangok és zörejek (Medi
ina), Kamarás-Kerkovi
s: Hallga-

tódzás a szív felett I-II. (Medi
ina). A mérések megkezdése el®tt érdemes elolvasni a következ®ket: R. P. Feynman:

Mai �zika 4. (M¶szaki Könyvkiadó), Budó Á.: Kísérleti �zika 1. (Tankönyvkiadó); Brü
kner J.: Akusztika (M¶szaki

Könyvkiadó).

Hasznos lehet megismerkedni a téma �zikai tárgyalásában oly jelent®s Fourier-analízis elemeivel, gyakorlati módsze-

reivel. Ebb®l a 
élból a Kármán-Biot: Matematikai módszerek (M¶szaki Könyvkiadó) 
. könyvre hívjuk fel a �gyelmet.

2. Átmeneti jelenségek a �zikában

Az átmeneti jelenségeket az id®állandó fogalmával szoktuk jellemezni. Ennek mértékadó ereje abban a feltételezés-

ben rejlik, hogy a tranziens jelenségek az id® exponen
iális függvénye szerint játszódnak le. A feladat éppen az lesz,

hogy kísérletileg állapítsuk meg: e feltételezés mikor és mennyiben áll helyt.

A mérések egyetlen kitüntetett koordinátája az id®. Kísérletezhetünk bármilyen �zikai jelenséggel: pl. osz
illátorok

berezgésével, félvezet®k m¶ködése közben fellép® átmeneti jelenségekkel, h®áramlás id®beli lefolyásával (e két utóbbi

téma kivitelezéséhez segítséget nyújthat az 1969. szeptemberi számban kiírt félvezet® pályázat), hanggal, (lásd a most

kiírt másik pályázat megfelel® részét) stb.

Bármilyen jelenséget vizsgálunk is, 
élszer¶ a mért jellemz®t villamos áramhordozóra ültetni, mert így lehet®vé

válik az osz
illoszkópos kivetítés és fényképezés. A felvételeket gra�kus úton elemezhetjük.

Kínálkozik még egy pontosabb módszer is, bár kivitelezése kissé nehézkesebb. A kompenzá
ió elvét alkalmazhatjuk.

A vizsgált id®függvényt egy pontosan exponen
iális függvénnyel kompenzáljuk, és az eredményfüggvényt visszük az

osz
illoszkópra. Ha ez jól közelít az egyeneshez, akkor vizsgált tranziensünk közelít az exponen
iális lefolyáshoz. Etalon

függvényt jó min®ség¶ integráló RC taggal és a bemenetére kap
solt megfelel® feszültségugrással állíthatunk el®.

Vigyázni kell a jelek indításának szinkronizálására és a két jel összekeverésének zavartalan lefolyására.

Határid®k:

El®zetes terv: 1972. már
ius 15.

Végleges pályázat: 1973. január 15.

Pályázatainkon egyes tanulók és munkaközösségek vehetnek részt. A legjobb pályázatok szerz®i jutalomban része-

sülnek.

A pályázatok a következ® 
ímre küldend®k:

Levélküldemény esetén: Középiskolai Matematikai Lapok Szerkeszt®sége, Fizika Rovat, Budapest 502. Posta�ók 34.

Csomag esetén: Középiskolai Matematikai Lapok Szerkeszt®sége, Budapest V., Szalay u. 10. III. 72.

Minden küldeményen (nem
sak a borítékon, hanem a levélen, pályázaton is !) legyen rajta világosan a szerz®, ill.

a szerz®k neve, iskolája, osztálya és lakás
íme. Munkaközösség esetén els® helyen annak a neve álljon, aki a közösség

szervez®je.
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