Természetes és zenei hangok elemzése

A pélyazat keretében mérés céljabol tizziik ki emberek, allatok, kiillonféle hangszerek, gépek hangjanak elemzését.

Az elsd forduldban (bekiildési hatarids: 1972. mdrcius 15.) a péalyazo adjon részletes leirdst a kisérleti berendezé-
seir6l, modszereirdl, és jelolje meg az altala valasztott sziikebb teriiletet. Az anyag Osszegytjtésére jol hasznalhato a
magnetofon. A hangspektrum elemzésére sziir6koros berendezést készithetiink. Oszcilloszkop felvételek alapjan tortén-
het a rovid ideig tarto jelenségek (hangfelfutas, lecsengés, aperiodikus zorejek) elemzése.

A mdsodik fordulora (hatarids: 1973. jan. 15.) kell bekiildeni az elemzett anyagot. El6nyben részesitjik a jol
dokumentalt, széles kord gyldjtémunkin alapuld, atgondolt dolgozatokat. Ugyanebben a forduléban lehet beszamolni
a vizsgalt hangjelenségek mesterséges utanzasara tett probalkozasokrol és az elért sikerekrél.

A kitiz6tt nagyobb témakoron beliil ki-ki koncentraljon egy kisebb teriiletre. A bd vélasztékbol izelitének allja-
nak itt a kovetkez6k. Vizsgalhato az, hogy mi adja a fafivos hangszerek elsé hallasra megkiilonboztethetd jellegzetes
hangjat. Szép és nagy téma az orgona hangjaval valé ismerkedés (ajanlott irodalom: Pécsi Sebestyén: Az orgona).
Vizsgalhatjuk azt, hogy mit mond a fizika a harangokrol. A madarhangok mindig a kellemes hanghatésok kozé tartoz-
nak, de korszerid téma a kiilonféle zajkelts gépek hangjanak elemzése is. Megemlithetjiik még a szivhangok igen halés,
sokréti témajat. Ajanlott irodalom: Szutrély-Tomory: Szivhangok és zorejek (Medicina), Kamaras-Kerkovics: Hallga-
todzas a sziv felett I-II. (Medicina). A mérések megkezdése el6tt érdemes elolvasni a kovetkezoket: R. P. Feynman:
Mai fizika 4. (Miszaki Kényvkiado), Budé A.: Kisérleti fizika 1. (Tankonyvkiado); Briickner J.: Akusztika (Mtiszaki
Konyvkiado).

Hasznos lehet megismerkedni a téma fizikai targyalasaban oly jelent6s Fourier-analizis elemeivel, gyakorlati moédsze-
reivel. Ebbdl a célbol a Karman-Biot: Matematikai modszerek (Miszaki Kényvkiado) c. konyvre hivjuk fel a figyelmet.

2. Atmeneti jelenségek a fizikaban

Az dtmeneti jelenségeket az id6allandé fogalméval szoktuk jellemezni. Ennek mértékado ereje abban a feltételezés-
ben rejlik, hogy a tranziens jelenségek az id6 exponencialis fiiggvénye szerint jatszodnak le. A feladat éppen az lesz,
hogy kisérletileg allapitsuk meg: e feltételezés mikor és mennyiben &ll helyt.

A mérések egyetlen kitiintetett koordinataja az id6. Kisérletezhetiink barmilyen fizikai jelenséggel: pl. oszcillatorok
berezgésével, félvezetSk miikodése kozben felléps atmeneti jelenségekkel, hGaramlas idébeli lefolydsaval (e két utobbi
téma kivitelezéséhez segitséget nyujthat az 1969. szeptemberi szamban kiirt félvezets palyazat), hanggal, (lasd a most
kiirt masik palyazat megfelels részét) stb.

Barmilyen jelenséget vizsgalunk is, célszeri a mért jellemz&t villamos dramhordozoéra iiltetni, mert igy lehetévé
valik az oszcilloszkopos kivetités és fényképezés. A felvételeket grafikus tton elemezhetjiik.

Kinalkozik még egy pontosabb modszer is, bar kivitelezése kissé nehézkesebb. A kompenzéci6 elvét alkalmazhatjuk.
A vizsgalt idofliggvényt egy pontosan exponencidlis fliggvénnyel kompenzaljuk, és az eredményfiiggvényt vissziik az
oszcilloszképra. Ha ez jol kozelit az egyeneshez, akkor vizsgalt tranziensiink kozelit az exponenciélis lefolyashoz. Etalon
fiiggvényt jo mindségi integralo RC taggal és a bemenetére kapcsolt megfelels fesziiltségugrassal allithatunk eld.
Vigyazni kell a jelek inditasanak szinkronizilasara és a két jel Osszekeverésének zavartalan lefolyaséara.

Hatdridok:

El6zetes terv: 1972. mdrcius 15.

Végleges palyazat: 1973. janudr 15.

Palyazatainkon egyes tanuldk és munkakozosségek vehetnek részt. A legjobb pélydzatok szerzsi jutalomban része-
siilnek.

A palyazatok a kdvetkez6 cimre kiilldenddk:

Levélkiildemény esetén: Kozépiskolai Matematikai Lapok SzerkesztGsége, Fizika Rovat, Budapest 502. Postafiok 34.

Csomag esetén: Kozépiskolai Matematikai Lapok SzerkesztGsége, Budapest V., Szalay u. 10. III. 72.

Minden kiildeményen (nemcsak a boritékon, hanem a levélen, péalyazaton is!) legyen rajta vilagosan a szerzd, ill.
a szerz6k neve, iskoldja, osztdlya és lakdscime. Munkakozosség esetén els helyen annak a neve alljon, aki a kozosség
szervezdje.



