A Nobel-dijas Richard P. Feynman irja, hogy a fizika a szép és egyszerd dolgok tudomadanya, ugyanis a fiziku-
sok a bonyolult, 6sszetett és ezért igen nehezen megfoghaté jelenségek leirasat és megmagyardzisat rogtén az egyéb
szaktudomanyok, mint példdul hidrodinamika, szilardtest-fizika, molekuléris biolégia miivelGinek hataskorébe utaljak.
Lelkes palyazoink azonban nem helyezkedtek erre a kényelmes allaspontra, és éppen az egyik igen bonyolult és komplex
jelenségeket magéba rejté teriileten, a félvezetSk vilagaban probaltak a fizikai jelenségek mélyére hatolni. A lelkese-
dést bizonyitja, hogy még az év végi vizsgk elfoglalt idSszakaban is 11 egyéni pélyazo, ill. munkacsoport (néhany
ujabb jelentkezdvel toltve fel a ritkulo sorokat) éllta a sarat ebben a maratoni palyazatsorozatban. Néhany tanulsagot
szeretnénk most roviden dsszegezni.

Egy ilyen palyazat elsGsorban mérési feladatot jelent. Némi el6tanulmanyok utan mindenki tudja, hogy melyek
a rendelkezésre allo eszkdzok, és hogy ezekkel koriilbeliil mit akar mérni. Bar magatol értet6dének latszik, nem art
hangstlyozni, hogy a palyazo elsGsorban a palyazati felhivasban szereplé mérésekkel kell, hogy akarjon foglalkozni.
Vagyis, ha a di6da-karakterisztikdk hémérsékletfiiggGségének vizsgélata a téma, akkor legfeljebb csak kiegészitésképpen
célszerd a diddak nagyfrekvencias viselkedésével foglalkoznia.

Ha méar tudjuk, hogy mit mérjiink, a kovetkezs kérdés, hogyan mérjiink. J6l mérni nagyon nehéz. A rendszeres,
kitarto, figyelmes és koriiltekint6 munka mellett azonban nem art egy kis otletesség sem. A cél az, hogy a rendelkezésre
allo eszkozokkel a maximalis pontossidgot érjiik el. Egy ilyen a mérés josagat nagyban fokozo Gtlet volt példaul,
hogy a didda zardirdnyu karakterisztikdjat az 1. abra szerinti, a nyitéiranyat pedig a 2. dbra szerinti kapcsolasban
célszerd felvenni, mert a miszerek beiktatésa ekkor hamisitja meg kevésbé a mért mennyiségeket. (A miiszerek bels6
ellenallasdnak ismeretében persze mindig visszaszamolhat6 a tényleges érték, ilyenkor azonban abban van a nyereség,
hogy egyrészt a mért mennyiséghez képest kisebb a korrekcid, masrészt pedig maganak az ilyen kis korrekciénak a
hibaja mar figyelmen kiviil hagyhato.)

1. dbra

2. dbra

A palyazok dicséretére legyen mondva, hogy az UNIVEKA-val mérsk tobbsége valoban észrevette ezt. Csé—voltmérs
esetén persze a probléma fel sem meriil, de legalabbis ezen a szinten, nem a mérdeszk6zok milyensége hatarozza meg
a mérés josagat.

Altalaban a legnehezebb problémét a kapott mérési eredmények hibajanak a meghatarozéasa jelentette, pedig a
mért érték hibajanak megadasa nélkiil nem mérés a mérés. Sokan ugy prébéltak segiteni, hogy tobbszor végezték
el ugyanazt a mérést. Ez nagyon helyes, de altalaban elfeledkeztek a miiszerek osztalypontossagadbol adodéd hiba
figyelembevételérsl. A Zener—didda Zener—fesziiltségének hmeérsékletfiiggését vizsgalva példaul senki sem mutatta meg
pontosan, hogy miszereinek pontossiga minimalisan milyen Zener—fesziiltségvaltozas kimutatasara alkalmas, pedig itt
altaldban viszonylag kis valtozasok meghatarozasarol volt szo.

A kovetkezd kérdés, mennyit mérjiink? Eleget, se tobbet, se kevesebbet, csak éppen annyit, amennyi elegendé a
lehetséges, ill. sziikséges kovetkeztetések levonasara. A jo palyazathoz ugyanis a jo mérés egymagaban nem elég. A
kvalitativ jellegi kovetkeztetések levonasanak legegyszertibb, de ugyanakkor legtanulsagosabb modja a kapott mérési
anyag csoportositasa egy vagy tObb szempont szerint, rAmutatva a hasonld, ill. eltérd jellegt tulajdonsagokra. Példaul
a tis— és rétegdiodak, vagy a Si— és Ge-diodak karakterisztikdinak Osszehasonlitasa, és ezek alapjan ramutatni arra,
hogy mire célszeri hasznélni az egyik vagy masik tipust.

Mivel a fizika nyelve a matematika, ezért, ha csak egy moéd van ra, mindig célszerd szdmszert Osszefiiggések utan
kutatva kvantitative is feldolgozni a mérési eredményeket. Bar a félvezetGk bonyolultsaga miatt az ilyen egyszerd
kisérletekben erre kevés lehetGség kindlkozott, példaul az I. forduloban szinte kivétel nélkiil mindenki megprobéalkozott
a termisztor exponencialis h6mérsékletfiiggésének bizonyitasaval.

Végiil egy utolsd, de nem lényegtelen kérdés, miért érdemes pélyazatot késziteni? A dicsGségtsl és a nem is je-
lentéktelen dijaktol eltekintve, szinte felmérhetetlen az az elméleti és gyakorlati tudas, amelyre a péalyazok egy ilyen



pélyézat készitése kozben szert tehetnek a szakirodalom hasznélatatoél kezdve a legkiilonfélébb mérési modszerek és
eszkozok megismeréséig. Magéanak a palyazatnak a megirdsa, a mérési anyag logikus 0sszeallitasa és értelmezése szinte
mintegy el6gyakorlatot jelent a késébbi egyetemi diplomamunka elkészitéséhez. Végiil pedig nem lebecsiilends az az
élvezet és a munkasiker felett érzett 6rom, amellyel ez a sok faradsag és vesz6dség parosul, és egy kis teriileten kissé
mélyebbre asva talan megérziink valamit a ,szép és egyszerd” fizika nagyszeriiségébdl is.



