A KML 1969. évi 6. szaméaban a termisztorok vizsgalatara kitizott palyazat szerfolott élénk érdeklgdést valtott
ki lelkes didkokban. Hogy ez a lelkesedés nem bizonyult szalmalangnak, azt a beérkezett 27(!) igen szép pélyamunka
bizonyitja. A szamszerid eredményen tulmenGen még nagyobb sillyal esik latba, hogy a néhany egészen kiemelkedd
munka mellett a tobbi dolgozat atlag szinvonala is igen magas. A tovabbiakban a termisztorokkal végzett kisérletek
néhany érdekesebb tanulsagat foglaljuk Gssze.

A termisztor a félvezetSk népes csaladjanak szerény tagja. De mig a tobbi félvezets esetén a paraméterek erés
hémeérsékletfiiggése dltalaban hatranyos, addig a termisztor esetén a sziikségbdl erényt csinalva, a félvezets anyagoknak
éppen ezt a hatranyos tulajdonsidgat hasznaljak fel. Az elmélet szerint, — legalabbis elsé kozelitésben — a termisztor
ellenallasa exponencialisan valtozik a hémérséklet fiiggvényében, azaz

(1) R=AB/T (e =27183..)).

Meggy6z6en bizonyitjak ezt a palyazok legkiilonbozobb tipust termisztorokkal végzett mérései is (1. dbra).

1. dbra

Kiilonosen jol latszik azokon a grafikonokon, ahol a lg R-t abrazoltak 1/T fiiggvényében (2. dbra).
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2. abra
Itt az a lényeges, hogy az 1/T és nem a T fliggvényében abrazoljuk lg R-t, mert igy mar ,szemmel” is jol latszik,

hogy egyenest kaptunk-e vagy sem, és az A és B paraméterek is rogton leolvashatok, mig T-t mérve az abszcisszara,
az igy kapott hiperbola (3. dbra) semmivel sem mutat tbbet, mint az exponencialis gorbe.
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3. dbra

Voltak, akik nem elégedtek meg a lg R —1/T grafikonokrol leolvasott A-val és B-vel, hanem szémitassal probaltak
meghatarozni azokat. Két mérés esetén ez nem jelent probléméat, hiszen két egyenletiink van két ismeretlenre. A
valosdgban azonban altalaban ketténél joval tobb mérési pont all a rendelkezésiinkre, ezek nagyon sokféleképpen
parosithatok, és altalaban a mérési hibdk és a formula kozelits jellege miatt minden par esetén egy kicsit mas lesz
az egyenletrendszer megoldésa is. Ennek a dilemmaéanak az elkeriilésére vezették be a fizikiban a ,legkisebb négyzetek
modszerét”. Ez a modszer lényegében abbol all, hogy preciz matematikai eljarast ad azon gorbe A és B paramétereinek
meghatéarozasara, amely — matematikailag meghatarozott értelemben — a ,legjobban illeszkedik” a mérési pontokra.

Lényegesen mas természeti, kisérleti vonatkozasi probléméak meriiltek fel a termisztor fesziiltség—aram karakterisz-
tikdjanak a felvételével kapcsolatban. Sokan elfeledkeztek ugyanis arrol a fontos koriilményrsl, hogy milyen kozegben,



milyen viszonyok kozott végezték a mérést. Igy persze annal nagyobbak azok érdemei, akik konkrét méréseket végez-
tek kiilonb6z6 kozegekben, és megéllapitottdk példaul, hogy a levegében felvett U — I karakterisztika alatta marad az
olajban felvettnek, mert a levegében a rosszabb hévezetés miatt a termisztor kdnnyebben felmelegszik, és igy kisebb
ellenallason persze kisebb a fesziiltség (4. abra).

A legnehezebb didnak az idGallandé mérése bizonyult. Talan éppen ezért itt taldlkozhattunk a legdtletesebb megol-
dasokkal, amelyek ismertetésérsl azonban, sajnos, hely hianyaban le kell mondanunk. Most csak az alapvetd fogalmak
tisztazasara és néhany tanulsdg megszerzésére vallalkozhatunk.
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4. és 5. dbra

A természet alaptorvényei kozé tartozik, hogy a hatasok véges sebességgel terjednek. A termisztor is csak késve
érzékeli a kiils6 koriilmények véltozasat. Az egyik egyensilyi helyzetbdl a masikba valé atmenet rendkiviil bonyolult
folyamatok soran megy végbe, amelyek részleteinek leirdsaval konyvtarakat lehetne megtolteni. Az ember azonban
szeretné ezt a rendkiviil komplex jelenséget egyetlen paraméterrel jellemezni. Ez a paraméter az idéallando, amely a
mogotte rejlé bonyolult mechanizmusok ellenére altaldban igen jol bevalik az ilyen és ehhez hasonlé dn. ,tranziens”
jelenségek leirasara. E mogott az a feltevés rejlik, hogy a tranziens jelenségek zomében az id6ben exponencidlisan
all be az egyensily, vagyis ha a jellemz§ paraméter az ellenallas, akkor az egyensilyi értéktsl valdo AR eltérése a t
idGpillanatban:

(2) AR =re” /7,

ahol 7 az idGallando, ennyi id6 alatt csokken az egyensulyi helyzettsl valo kezdeti r eltérés az e-ed részére (azaz kb.
37%-ara). Ez a definicié mindjart egyszerd modszert is ad 7 mérésére. A (2) formulara tekintve lathato (5. abra), hogy
mennyire helytelen az olyan mérés, ahol azt az id6t mérik, amikor AR = 0 lesz. Gyakorlatilag ez kb. 57 id6 alatt
kovetkezik be, de mivel itt mar egészen kis valtozasokrél van sz, ezért nagyon nehéz annak a megallapitasa, hogy a
4r-nak vagy a 107-nak megfelel6 id6pontban tortént-e a leolvasas.

Bar az el6z6ekben féleg biraldo megjegyzGsek hangzottak el, ezek inkdbb csak arra szolgalnak, hogy a péalyazat
tovabbi fordul6in az eddigi magas szinvonal még magasabbra emelkedjék.
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